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SECTION NAUNHOF.

Section Naunhof liegt am Westrande des nordsiichsischen Hiigel-
landes und gehort zum grossen Theile bereits jenem mit einer fast
continuirlichen Diluvialdecke iberzogenen Flachlande an, in welchem
nur hie und da iltere Gesteine kuppen- und klippenartig hervorragen.

Die am Aufbaue der Section theilnehmenden Gesteine sind
folgende: zur silurischen Formation ist die bei Otterwisch
isolirt aufragende, vom Diluvium nur schwach bedeckte Klippe von
Grauwacke gerechnet worden, welche zugleich mit der Grauwacke
von Zschocher und Hainichen einem sich bis fast nach Strehla an
der Elbe erstreckenden, durch jiingere Formationen jedoch vielfach
verhiillten und unterbrochenen Zuge angehort. Das Rothliegende
wird ausschliesslich durch Eruptivgesteine und zwar durch Pyroxen-
Quarzporphyre und Pyroxen-Granitporphyr vertreten, welche die
westliche Fortsetzung eines sich auf Section Grimma an die Decke
des Grimmaer und Rochlitzer Quarzporphyres randlich anlagernden
jiingern Ergusses repriisentiren. Das Oligocin war urspriinglich
fast allgemein iiber die Section verbreitet, wurde jedoch durch
spitere diluviale Erosion lokal wieder vollstindig entfernt, theilweise
oberflichlich stark abgetragen und zuletzt vom Diluvium so voll-
kommen verdeckt, dass es nur an wenigen Stellen an die Ober-
fliche tritt. Es bildet einen aus mittel- und unteroligociinen
Sanden, Kiesen und Thonen bestehenden, durch das Haupt-Braun-
kohlenflotz in 2 Stufen getrennten Complex. Das Diluvium
stellt sich als die vorherrschendste Oberflichenbildung der Section
dar und ist lediglich durch den Geschiebelehm, den Geschiebe-
decksand und diluviale Flussschotter vertreten, wihrend
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2 SECTION NAUNHOF.

jungdiluviale Gebilde, wie der Ldss, auf Section Naunhof nicht zur
Ablagerung gelangten. Die recenten Alluvionen bestehen aus:
Aulehm und geneigtem Alluvium. Alluviale Flussschotter scheinen
zu fehlen. Postdiluvialen Alters sind ferner die sehr verbreiteten
Torf- und Moorbildungen, sowie die Raseneisenerzablage-
rungen.

I. Die Grauwacke von Otterwisch.

Die an der Siidgrenze der Section bei Otterwisch ganz local
in Form einer isolirten Klippe auftretende Grauwacke besteht aus
einem durch vielfache Wechsellagerung verbundenen Complexe
von quarzitischem Conglomerate, arkoseartigem Sandsteine und
Grauwackenschiefer.

Das Conglomerat stellt ein aus bis wallnussgrossen Gerdllen
und Fragmenten von weissem, graunem und schwarzem hornsteinartigem
Quarze bestehendes, durch ein kieseliges Bindemittel verfestigtes
Gestein dar, welches sehr hart ist, einen scharfen splitterigen
Bruch besitzt und unregelmissig zerkliftet. Der Grauwacken-
sandstein hat eine graugriine bis hellgraue Firbung und ist bald
locker, bald fester, je nach dem das zwischen den Sandkérnern ein-
geklemmte, kaolinartige Mineralmehl gegen das Kieselsiure-Cement
hervor oder zuriicktritt. Die Grauwackenschiefer setzen sich
hauptsichlich aus einem farblosen bis griinlichen, glimmerartigen
Minerale zusammen, welches dem Hauptbestandtheile der graugriinen
cambrischen Thonschiefer sehr nahe steht. Das Gestein ist meist
kurz-schieferig, brockelig, hat in Folge des stark zersetzten Zu-
standes gewohnlich ein erdig-thoniges Aussehen und eine ziemlich
homogene Beschaffenheit. Durch lagenweises Hervortreten des sonst
versteckten quarzigen Bestandtheiles oder durch schwache farbige
Verschiedenheiten erscheint der Schiefer streifig oder gebindert.
Ausserdem wird seine gleichartige Beschaffenheit noch durch nuss-
bis hiithnereigrosse sandsteinartige Knauern gestort. Mehren sich diese,
so spaltet und zerkliiftet der Schiefer ganz unregelmiissig. In dem
Bruchie ostlich von Otterwisch ist eine ausgezeichnete transversale
Schieferung ausgebildet, welche die Schichtung z. Th. unter einem
Winkel von 90° schneidet.

Die beschriebenen Gesteine sind durch Wechsellagerung innigst
mit einander verkniipft und durch petrographische Uebergiinge
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verbunden. Im hangendsten Theile der Klippe (im Bruche stlich
von Otterwisch) herrschen die Schiefer, in den westlich von Otter-
wisch gelegenen Aufschliissen der arkoseartige Sandstein und die
Conglomeratbiinke vor. Die Schichten der Grauwacke streichen
von ONO. nach WSW. und fallen zwischen 20 und 30° nach
Siid ein. Ueber die wahrscheinliche geologische Stellung dieses
Grauwackencomplexes siehe Erlduterungen zu Section Lausigk.

I Porphyre des Rothliegenden.
"1. Gruppe der Pyroxen-Quarzporphyre.

Die unter diesem Namen zusammengefassten Gesteine bilden
eine fortlaufende Reihe von Varietiten, von welchen folgende karto-
graphisch unterschieden wurden:

a. Pyroxenreiche Quarzporphyre,

b. Mehr oder weniger pyroxenarme Quarzporphyre,

c. Aeusserst pyroxenarme bis pyroxenfreie Quarzporphyre.

Die ersteren beiden Varietiten sind die eigentlichen Pyroxen-
Quarzphorphyre, welche bereits zahlreichen und eingehenden Unter-
suchungen zu Grunde gelegen haben, so denjenigen von Naumann
(Geogn. Beschreibung des Kgr. Sachsen Heft 1 S.140), Tschermak
(Mineralog. u. petrogr. Mitth., 1879 8. 48), Kalkowsky (Zeitsch.
der Deutsch. geol. Gesellsch. 8. 375 und N. Jahrb. f. Min. u. Geol.
1878 8. 279), und Penck (Erliduterungen zu Section Grimma 8. 24).

Als die mineralischen Bestandtheile der Pyroxen-Quarzpor-
phyre auf Section Naunhof ergaben sich: Pyroxen, Plagioklas,
Orthoklas, Quarz, Biotit, Magnetit, Titaneisen, Granat und Apa-
tit. Der pyroxenische Gemengtheil ist seinem optischen Verhalten
nach theils monoklin, theils rhombisch. Dem ersteren kommt
in vielen Fillen eine feinstreifige Structur zu, die ihn morpho-
logisch dem Diallage nahe stellt, wihrend andrerseits Individuen
mit unvollkommener Spaltbarkeit fir echte Augite zu halten sind.
Der rhombische Pyroxen ist ein mehr oder minder vollkommen
spaltender Enstatit. Sehr schwankend ist der Pleochroismus
beider Mineralien. An beiden dussern sich die Umwandlungser-
scheinungen gewéhnlich in der gleichen Weise, und zwar zuerst
in einer Art Paramorphose, indem Augit wie Enstatit zunichst,

ohne sich zu verfirben, in eine feinfaserige, zur Hauptaxe des
1*



4 SECTION NAUNHOF.

urspriinglichen Krystalles genau parallel orientirte rhombische Sub-
stanz iibergehen. Bei weiterer Zersctzung tritt eine Griinfirbung
derselben ein und zuletzt entsteht eine derbe, serpentindhnliche,
saftgriin gefiirbte Masse. Mit den in jenem ersten Umwandlungssta-
dium stehenden Pyroxenindividuen diirfen die zuweilen recht vollkom-
men parallelrissigen und streifigen Enstatite nicht verwechselt werden.
Diese bilden ebensogut wie die Augite und Diallage einen urspriing-
lichen Gemengtheil der Pyroxen-Quarzporphyre und verwandeln sich
wic diese in das noch viel feinfaserigere, anfangs fast farblose, rhom-
bische Mineral. Der dihexaédrische oder in rundlichen Kornern aus-
gebildete Quarz enthiillt Fliissigkeits- und Glaseinschliisse sowie
Dampfporengruppen. Der Plagioklas ist im Gegensatze zu dem
fast immer schon stark getriibten Orthoklase meist glasglanzend frisch.
Der Biotit ist in mikroskopischen Dimensionen am verbreitetsten und
als solcher oft zonal um den Pyroxen gruppirt. Seine Conturen
sind ganzrandig oder vielfach ausgelappt; seine Substanz von
gleichmiissig vertheilten oder peripherisch angehiuften opaken Erz-
partikelchen erfiillt.  Blassrothlicher Granat wurde nur selten ge-
funden. Die opaken, in heisser Salzsiure leicht loslichen Erz-
kirnchen gehoren wohl dem Magnetit, die schwer- oder unlos-
lichen dem Titaneisen an. Naumann constatirte (a. a. O.) die
attractorische Wirkung der schwarzen Porphyre auf die Magnetnadel.

Die Porphyrgrundmasse ist durchaus feinkdrnig, nirgends mi-
krofelsitisch. ~Sie besteht wohl aus Feldspath und Quarz und ver-
dankt ihre schwarze Firbung in erster Linie der Beimengung obiger
Erzpartikelchen (also von Magnetit und Titaneisen) sowie brau-
ner Biotitblittchen. Diesen beiden Bestandtheilen gegeniiber sind
die Pyroxenmikrolithen ungleich spirlicher vertreten und meist
schon in eine griine Mineralmasse umgewandelt. Durch die lokale
Anhiiufung, band- und strihnenartige Vertheilung der Erzkérnchen
und Biotitbliittchen, sowie durch wechselnde Kérnigkeit kommt eine
deutliche und allgemein verbreitete Fluctuationsstructur der Grund-
masse zum Ausdrucke.

Unter den makroporphyrischen Krystallausscheidungen treten
hauptsiichlich Quarz und Feldspath in 2—4 Millimeter grossen
Kornern und Krystallen hervor und iiberwiegen bisweilen nahezu
die Grundmasse. Andrerseits sind krystallarme, felsitartige, band-
und schlierenformige Partien die sich mehr oder minder scharf von
der krystallreichen Hauptmasse abheben, nicht selten.
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Die eingangs erwiithnten petrographischen Schwankungen werden
durch das Vorwalten oder das Zuriicktreten von Plagioklas, Pyroxen
und Magnetit einerseits, sowie von Quarz und Orthoklas andrerseits
hervorgerufen. Das eine Extrem dieser Combinationen bildet dem-
gemiss ein an Plagioklas, Pyroxen und Magnetit reicher, an Quarz
und Orthoklas armer, meist tiefschwarz gefiirbter Porphyr, welcher
auf der Section nur durch das Vorkommniss am Steinberge siidost-
lich von Ammelshain vertreten ist. Ihm stehen die an Plagioklas
und Magnetit armen, fast pyroxenfreien Quarzporphyre gegeniiber.
(Vogelsberg, Brandberg, Lindberg bei Grosssteinberg, grosser und
kleiner Spitzberg bei Grethen.) Den schwarzen Varietiten analog
fihrem auch sie mehr oder minder hiiufige krystallarme Schlieren.

Die beiden Endglieder der Pyroxen-Quarzporphyr-Reihe werden
durch zahlreiche allmihliche Ueberginge verbunden, die, jenachdem
sie sich dem einen oder anderen Extrem mehr nihern, bald heller
oder dunkeler gefirbt und durch einen sehr wechselnden Gehalt
an Pyroxen, Plagioklas, Orthoklas, Quarz und Magnetit ausge-
zeichnet sind. Diesen Uebergangsgesteinen gehoren u. a. die Kuppen
des grossen und kleinen Curtswaldes, der Butterberg und der Hasel-
berg an. Thre vermittelnde Stellung bekunden sie noch dadurch,
dass sie sowohl die schwarzen Schlieren des melaphyrartigen, als
auch die rothlichen des normal quarzporphyrischen Endgliedes ent-
halten. Diese Mischung ist besonders characteristisch am Hasel-
berge ausgebildet, dessen schwirzliche Porphyrmasse dadurch cin
hell und dunkel geflammtes Aussehen erhiilt. Zu diesen beiden
Schlierenarten gestellt sich hier noch eine dritte schlierenformige
Structurabinderung, nehmlich die rein granitische, welche durch
ein ziemlich grobkorniges, von Grundmasse vollkommen freies Ge-
menge von Orthoklas, Plagioklas, Biotit und makroskopisch kaum
erkennnbarem Pyroxen erzeugt wird.

Der Uebergang der Pyroxen-Quarzporphyre in die pyroxen-
freie Varietit ist am ostlichen Abhange des Lind- und Vogelsberges
vorziiglich zu verfolgen. In einer Reihe dicht neben einander, an
der Beiersdorfer Strasse licgender Briiche steht frisches Gestein an
und zwar im dstlichsten Bruche dchter Pyroxen-Quarzporphyr. Wenn
man von hier aus nach Westen fortschreitet, wird das Gestein all-
mihlich heller und zugleich réthlicher gefirbt. Ohne Sprung, ohne
jahen Wechsel gelangt man schliesslich zu dem pyroxenfreien rothen
Quarzporphyr. Diese Wandlung vollzicht sich in einer Entfernung
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von kaum 100 Meter. In dem rothen Quarzporphyre des Wind-
miithlenberges bei Gross-Steinberg tritt an dessen Siidwestabhange
im Dorfe ein an bis centimetergrossen Feldspatheinsprenglingen
reicher, bereits stark zersetater rother Porphyr auf, dessen Be-
ziehungen indess zum Quarzporphyre der Umgebung wegen mangel-
haften Aufschlusses und nur ganz localer, einige Meter betragender
Ausdehnung nicht genauer festzustellen waren.

Den pyroxenarmen bis pyroxenfreien Quarzporphyren ist
meist eine gut hervortretende plattige Absonderung eigen, die
bald vertikal gerichtet ist, bald einen schalig gebogenen Verlauf
annimmt. Dagegen zerkliiften die pyroxenreichen Varietiten
meist zu unregelmissigen Klotzen, die sich bei spiter ein-
tretender Verwitterung ziemlich vollkommen abrunden.

Die schwarzen, wie die rothen Varietiaten dieser Porphyre fiihren an verschiedenen
Btellen fremde Einschliisse. Von diesen sind folgende namhaft zu machen:

1. Bis eigrosses Fragment von kornig-glasigem Quarze aus dem fiskalischen
Steinbruche am kleinen Curtswalde, welcher vollkommen mit dem auf Section
Grimma im Granitporphyre gefundenen derben Quarge iibereinstimmt.

2. An derselben Stelle wurde ein bis wallnussgrosser Einschluss einer blendend
weissen, dichten Mineralsubstanz gefunden, welche auf den splitterigen Bruchflichen
einen schwachen atlasartigen Schimmer entwickelt. Die mikroskopische Unter-
suchung ergab, dass diese Substanz aus einem filzartig verwebten Aggregat farbloser
langer, quergegliederter oder wie zerbrocl erscheinender Nidelchen zusammen-
gesetzt wird, die bald wirr durcheinander liegen, bald garben- und biindelférmig
angeordnet sind. Diese hochst characteristische Erscheinungsform diirfte um so mehr
auf Fibrolith deuten, als auch die ibrigen physikalischen Eigenschaften dieses
Aggregates damit nicht im Widerspruche stehen.

8. In dem rothen Porphyre am kleinen Spitzberge findet man nicht selten
eckige Fragmente eines dichten diorit- oder porphyritihnlichen Gesteines, dessen
genauere Bestimmung jedoch die durch Zersetzung stark getriibte und selbst im

diinnsten Priiparate fast undurchsichtige Gesteinsmasse verhindert, aus welcher nur
einzelne Plagioklasleistchen sich hervorheben.

Verbreitung und Lagerung. Die plagioklas- und pyroxen-
reiche, quarzarme Modification dieser Porphyre ist, wie schon erwihnt
wurde, nur am Steinberge siidostlich von Ammelshain ausgebildet.
Alle iibrigen Vorkommnisse innerhalb Section Naunhof vertheilen
gich auf die Zwischenglieder und pyroxenfreien Endglieder, deren
Verbreitung ohne Weiteres aus der Karte zu ersehen ist.

Ihr Altersverhéltniss zu den iibrigen Quarzporphyren des Leip-
ziger Kreises liess sich auf Section Grimma dadurch constatiren,
dass die felsitische Varietit derselben bei Cannewitz Fragmente von
Rochlitzer und Grimmaer Quarzporphyr einschliesst. Sie sind dem-
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nach jinger als diese und werden von demselben local durch eine
Bank von Tuff und Conglomerat getrennt. (Erlduterungen zu Section
Grimma Seite 30.)

Der Pyroxen-Quarzporphyr der Section Naunhof bildet die
Fortsetzung der auf dem Nordwesttheile der angrenzenden Section
Grimma sich ausbreitenden Decke. Die deckenartige Lagerungsform
aussert sich sowohl in der sdulenformigen, annihernd vertikal ge-
richteten Absonderung (vgl. Text zu Section Grimma Seite 29), als
auch in dem Verlaufe der Schlieren, die sich fast iiberall in dem
Pyroxen-Quarzporphyre beobachten lassen. Die allerorts und in
weit auseinander liegenden Aufschlissen auf Section Grimma und
Naunhof (Haselberg) annihernd horizontale Streckung dieser parallel
zu einander verlaufenden Schlieren lédsst sich nicht wohl anders als
durch einen deckenartigen Erguss des Pyroxen-Quargzporphyres
befriedigend erkliren.

Die schwarzen Varietiten dieser Porphyre bieten ein vorziigliches
Material zur Strassenpflasterung, wihrend die selten fehlende diinn-
plattige Absonderung der rothen pyroxenfreien Quarzporphyre deren
Verwerthung bedeutend einschrinkt und sie nur als gutes Strassen-
beschotterungsmaterial gebrauchen lisst.

2. Der Pyroxen-Granitporphyr.

Der Pyroxen-Granitporphyr tritt im Gegensatze zu Section
Grimma (Siehe Erlauterungen Seite 33) auf Section Naunhof nur
als das normale, unter dem Namen Granitporphyr allgemein be-
kannte Gestein auf, und zwar an folgenden drei Stellen: am Stein-
berge und am Haselberge ostlich und als kleine Kuppe westlich
von Ammelshain. Sich zum Theil auch auf diese Vorkommnisse
erstreckende speciellere Untersuchungen liegen vor von: Zirkel
(Mikroskop. Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine Seite 320).
Baranowski (Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft
1874 Seite 522), Kalkowsky (Neues Jahrbuch f. Min. etc. 1878
Seite 276), Rosenbusch (Zeitschrift der Deutschen geologischen
Gesellschaft 1876 Seite 375), Penck (Erliuterungen zu Section
Grimma Seite 34 und in Tschermaks Min. Mitth. 1880 Seite 71).

Der Pyroxen-Granitporphyr stimmt in seiner mineralischen Zusam-
menzetzung mit dem Pyroxen-Quarzporphyr vollkommen iiberein und
besteht demnach wie dieser aus: Augit, Diallag, Enstatit, Plagioklas,
Orthoklas, Quarz, Biotit, Granat, Apatit, Magnetit und Titaneisen.
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Unter den porphyrischen Einsprenglingen treten immer 2—3 Centi-
meter grosse, haufig nach dem Karlsbader Gesetze verzwillingte Ortho-
klase hervor, welche randlich oder central getriibt sind, Glaseinschliisse
und makroskopisch schon erkennbare Plagioklasleistchen fiihren. Die
porphyrischen Plagioklasindividuen sind immer kleiner und frischer
als die Orthoklase und oft schwach griinlich gefirbt. Der pyroxenische
Bestandtheil und Quarz sind zuriicktretende Gemengtheile. Der
letztere bildet 2—3 Millimeter grosse Dihexaéder, welche hiufig gleich-
gestaltete Glaseinschliisse enthalten. Der Pyroxen findet sich mehr
in der kornigen Grundmasse und ist meist in ein chloritartiges
Mineral umgewandelt. Im Granitporphyre des Haselberges wurde
ein 2 Centimeter grosser Einsprengling von Enstatit beobachtet.
Derselbe ist an frischen Stellen lichtgriinlich gefirbt und daher im
Diinnschliffe fast farblos, vollkommen prismatisch spaltbar und glas-
glinzend, wird durch Zersetzung feinfaserig und geht schliesslich,
und zwar von den Querspalten aus, in eine chloritartige Substanz
iiber. Betreffs der iibrigen Gemengtheile ist noch zu erwihnen, dass
Granat in bis haselnussgrossen, coccolithisch zerkliiftenden
Einsprenglingen vorkommt und ein 2 Millimeter grosses Erz-
kornchen chemisch als Titaneisen erkannt wurde. Die mittel-
bis kleinkornige Grundmasse sinkt bisweilen, wie am Steinberge,
zur Feinheit derjenigen des Pyroxen-Quarzporphyres herab.

Beachtenswerth sind die fremden Einschliisse, welche der
Pyroxen-Granitporphyr hier und am Haselberge fiihrt. Unter
diesen herrschen bis metergrosse Schollen eines diinnlagenformig
geschichteten, feinkornigen, quarz- und biotitreichen, daher im
frischen Zustande fast schwarz gefirbten Gesteines vor, dessen
mikroskopische Untersuchung noch Orthoklas, seltenen Plagioklas
und ziemlich viel Andalusit erkennen liess. Die siuligen, deutlich
pleochroitischen Krystalloide des letzteren sind blassrothlich oder
graugriinlich gefirbt und erreichen selbst makroskopische Dimensionen;
sie sind einschlussfrei oder mit opaken, wie abgerundet erscheinenden
Kornchen giinzlich imprignirt. Diese Gesteinsfragmente zeigen
oft schone Schichtenbiegungen. Sehr selten ist ausserdem ein
dunkelgriiner, mittelkorniger Amphibolit vertreten, der alle
Eigenthiimlichkeiten der in der archidischen Formation so sehr ver-
breiteten Amphibolite zur Schau triigt, und neben der vorwiegenden
Hornblende aus Quarz, wenig Plagioklas und Orthoklas, Titaneisen
und vereinzelten knieformigen Rutilzwillingen besteht.

— . —————————. _ v
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Die zwei grosseren Partieen des Pyroxen-Granitporphyres ostlich
von Ammelshain stellen sich als langgezogen schmale, kaum iiber
100 Meter breite, OSO.—WNW. streichende, den Pyroxen -Quarz-
porphyr durchschneidende Zonen dar, die am Haselberge mit 800 Meter,
am Steinberge mit 600 Meter Liinge zu Tage ausgehen. Das erstere
‘Vorkommen liegt in der geradlinigen Fortsetzung des Granitporphyr-
zuges von Trebsen-Altenhain auf Section Grimma, dasjenige vom
Steinberge etwas siidlich hiervon. Diese Form des oberflichlichen
Auftretens des Pyroxen-Granitporphyres scheint demselben die Rolle
eines im Pyroxen-Quarzporphyre aufsetzenden Ganggesteines zuzu-
weisen. Petrographische Zusammensetzung, Structurschwankungen
und riumliche Verkniipfung zeigen jedoch an, dass beide Gesteine
jedenfalls in sehr naher genetischer und Altersbeziehung zueinander
stehen. Wihrend indess fiir den letzteren eine deckenformige Lage-
rung als erwiesen gelten kann, sprechen die am Haselberge bei
Ammelshain aufgeschlossenen Verhiltnisse fiir eine mehr gangartige
Natur des Granitporphyres. An dieser bereits von Naumann er-
withnten und neuerdings von Penck beschriebenen Stelle in dem
grossen Steinbruche an der Strasse nach Polenz treten beide Ge-
steine in unmittelbaren Contact zu einander, indem der Granit-
porphyr hier eine bis 2 Meter michtige, vertikal aufsteigende, sich
nahe an der Oberfliche horizontal umlegende, mehrfach veristelnde
Masse im Pyroxen-Quarzporphyr bildet und mit diesem in der Be-
rithrungsfliche durch eine iiber 2 Centimeter breite Uebergangszone,
innerhalb welcher sich die structurellen Unterschiede beider Gesteine
ausgleichen, verbunden ist. Die gangartige Lagerung des Granit-
porphyres offenbart sich nun wesentlich darin, dass die zahlreichen,
fast horizontal und parallel zu einander angeordneten Schlieren des
Pyroxen-Quarzporphyres bis an den vertical stehenden Pyroxen-
Granitporphyr herantreten und durch denselben wie abgeschnitten
erscheinen. Der hier aufgeschlossene Granitporphyr bildet das west-
liche Ende der am Siidhange des Haselberges ausstreichenden,
nach Osten zu bis zu 100 Meter Breite anschwellenden Zone dieses
Gesteines.

Der Pyroxen-Granitporphyr scheint die zuletzt emporgedrungenen
und bereits abgekiihlteren Massen des nehmlichen Magmas zu repri-
sentiren, aus welchen bei grosserer Diinnfliissigkeit, deckenformiger
Ausbreitung und rascherer Abkiihlung die Pyroxen-Quarzporphyre
hervorgingen.
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III. Das Oligocén.

Das Oligociin der Section Naunhof wird aus lichten Kiesen,
Sanden und Thonen zusammengesetzt, welche durch das Auftreten
eines michtigeren Flotzes in eine untere und in eine obere Stufe
gegliedert werden. Beide Stufen bauen sich aus petrographisch
vollkommen ibereinstimmenden Schichten auf. Die obere dieser
beiden Abtheilungen entspricht mit Bezug auf ihre Lage iiber dem
Hauptbraunkohlenflotze dem in der niichsten Umgebung von Leip-
zig, sowie in der Westhilfte von Section Liebertwolkwitz zur Aus-
bildung gelangten marinen Mitteloligocin und ist wie die gleichartig
beschaffene Schichtengruppe auf Section Borna das litorale Aequi-
valent, also die Strandfacies der weiter im Beckeninneren abge-
lagerten mitteloligocinen marinen Sedimente. (Vergleiche H. Credner,
Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. 1878. Seite 165,
ferner Erliuterungen zu Section Borna Scite 3, und zu Section
Liebertwolkwitz Seite 4.)

Fiir Section Naunhof ergiebt sich dem Gesagten zufolge
folgende Gliederung des Oligociins:

2. Mitteloligocin (Strandfacies); Kiese, Sande und Thone im

Hangenden des Braunkohlenflotzes;

1. Unteroligocin:

b. Braunkohlenflotz;

a. Sande und Thone im Liegenden des Braunkohlenfltzes, Stufe

der Knollensteine.

1. Das Unteroligocin.

a. Die Stufe der Knollensteine. Diese an ihrem siid-
lichen Ausstriche auf Section Lausigk, Colditz, Frohburg und
Leisnig durch die haufige Fiihrung von Knollen ecines quarzitischen
Sandsteines (Knollensteine) ausgezeichnete, das Liegende des Braun-
kohlenflotzes bildende Stufe tritt auf Section Naunhof nur an zwei
Stellen in der Nordostecke der Section, am Butterberge und Lerchen-
berge zu Tage, wurde hingegen mehrfach durch Bohrversuche und
mit dem Braunkohlenschachte bei Fuchshain pachgewiesen. Hier
bohrte man noch ungefihr 5 Meter in das Liegende des Flotzes
und wies bis zu dieser Tiefe einen gleichmissig feinen, durch Bei-
mengung von Kohlenstaub grau bis schwiirzlichgrau gefirbten, Blitt-
chen von Muscovit fiihrenden Quarzsand nach. Andere in der
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Nibe des Schachtes sowohl nach Fuchshain, wie nach Gross-Posna
zu niedergebrachte Bohrlocher haben ergeben, dass der Sand dieser
Stufe thonig werden und selbst in graulichen plastischen Thon iiber-
gehen kann.

Ueber die Beschaffenheit des Flotzliegenden an anderen Punkten
der Section liegen nur noch sichere Nachrichten von Otterwisch
vor. Danach wird im Bereiche des dort durch zahlreiche Bohr-
versuche untersuchten Kohlenfeldes das Flotz theilweise von mit
Kohlensubstanz vermischtem Thon unterlagert, theilweise liegt das-
selbe unmittelbar der Grauwacke auf. Die in der Nordostecke aus-
streichenden Bildungen vom Alter der Knollensteinstufe werden durch
feine sowie grobere, scharfe, meist weissgefirbte Quarzsande vertreten.

b. Das Braunkohlenflotz. Auf Section Naunhof wird das
Hauptbraunkohlenflotz gegenwiirtig nur an einer Stelle, und zwar
bei Fuchshain abgebaut, wihrend ein derartiger Versuch bei Otter-
wisch an dem Auftreten von michtigen, wasserfiihrenden Sanden
im directen Hangenden der Kohle scheiterte.

Bei Fuchshain besteht das Flotz vorwiegend aus einer erdigen
bis knorpeligen Kohle, in welcher kleinere, wahrscheinlich zu
Sequoia Couttsiae gehorige Stammstiicke eingebettet sind. Eine
Beimengung von Schwefelkies ist sehr gewohnlich. Derselbe tritt
in Form von kugeligen Concretionen oder von vollkommen ver-
kiesten Stamm- und Wurzelstiicken auf. Sein Vorkommen verrith
sich in der Grube vielfach durch weissliche oder wasserhelle, fein
nadelige Ausblithungen, welche auf den Kliiften der Kohle erschei-
nen und einem eisenvitriolihnlichen Zersetzungsproducte, sowie dem
Gyps zugehoren. Die Michtigkeit des Flotzes betrigt bei Fuchs-
hain 4 bis 6 Meter. Durch den Wechsel knorpeliger und erdiger
Partien wird in demselben eine gewisse Schichtung hervorgerufen,
welche bisweilen durch die Einschaltung diinner Thonlagen noch
deutlicher hervortritt. Bei Otterwisch belduft sich die Michtig-
keit der Kohle durchschnittlich auf 3—5,7 Meter,

so im Bohrloch 30 = 4,5 Meter,
im Hauptschachte = 4 Meter,
im Bohrloch 29 = 3,5 Meter,
im Bohrloch 28 — 3 Meter,
100 Meter nordlich vom Hauptschachte — 5,5 Meter,
im oberen Versuchsschachte — 2,2 Meter.
im Bohrloche 31 = 5,3 Meter,
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im Bohrloche 32 = 2,5 Meter,
im Bohrloche 33 = 1,9 Meter.

Der liegende Theil des Flotzes besteht hier durchweg aus
einer erdigen, eigentlichen Streichkohle, wihrend in dem oberen
Zweidrittel eine knorpelige Beschaffenheit vorherrscht. Die Grenze
dieser Qualititen fillt nach dem Ausweise von 5 Bohrlochern,
welche 200 Meter nordlich und siidlich vom Hauptschachte liegen,
mit einen gegen 7 Centimeter starken, dem Flotze eingelagerten
Thonbhestege zusammen, welches jedoch in Bohrloch 29 und 30
schon nicht mehr angetroffen wird.

Zwischen Gross-Steinberg und Pomssen, bei Belgershain und
Kohra sowie am Goselbache zwischen Dahlitzsch und Kommlitz
wurde das Braunkohlenflotz ebenfalls nachgewiesen, jedoch fehlen
iiber dessen Michtigkeit und Tiefenlage bestimmtere Nachrichten.

Die Lage und Vertheilung der oben angefiihrten Aufschluss-
punkte des Braunkohlenflotzes zeigt an, dass dasselbe in der Sid-
. westhiilfte der Section Naunhof eine allgemeinere unterirdische
Verbreitung besitzt, zumal auch eine solche auf der westlich
angrenzenden Section Liebertwolkwitz nachgewiesen ist.

Die dem Westrande der Leipziger Oligocinmulde angehdrigen
Oligociinschichten der Section Naunhof besitzen der allgemeinen
Architectonik gemiiss ein flach westliches bis nordwestliches
Einfallen und demgemiss muss sich auch das Braunkohlenflotz
allmihlich von SO. nach NW. senken. In der That bestitigen
dies die genaueren Tiefenbestimmungen desselben an den zwei
weit auseinander liegenden Punkten: bei Otterwisch und Fuchs-
bain, indem an ersterer Stelle das Braunkohlenflotz in 140 Meter,
an letzterer an 125 Meter Meereshohe angetroffen wird.

2. Das Mitteloligociin.

Die im Hangenden des Flotzes auftretenden Kiese, Sande und
Thone werden von keiner gesetzmissigen Aufeinanderfolge beherrscht,
vielmehr setzen dieselben in durchaus schwankender Wechsellage-
rung und Michtigkeit diese Stufe zusammen.

Die Kiese stellen Anhiiufungen von nuss- bis eigrossen, voll-
kommen abgerundeten, weissen oder durchsichtigen Gerdllen von
Quarz, sowie von seltenerem Kieselschiefer dar. Lokale Eisenoxydinfil-
trationen firben dieselben oberflichlich rothbraun. Die Kiese wechsel-
lagern mit groben scharfen Sanden und gehen in dieselben iiber.



SECTION NAUNHOF. 13

Die Sande variiren sowohl in Korngrisse, als auch in Fiir-
bung und Zusammensetzung. Die Kornigkeit schwankt von 1 Milli-
meter Durchmesser bis zu staubartiger Feinheit. Grobe scharfe,
feinere und feinste Modificationen trifft man oft in einem einzigen
Aufschlusse durch vielfache Wechsellagerung mit einander ver-
kniipft. Schwiichere oder stirkere Eisenoxydhydratdurchtrinkungen,
durch welche stellenweise die Quarzkorner cementartig zu einem
miirben Sandstein verkittet werden (Grube nahe an der Grenze
nordwestlich von Fuchshain), firben die Sande hell- bis dunkel-
braun. Durch Vermischung mit Kohlenstaub werden schwirzlich-
graue bis chocoladebraune Farbtone erzeugt. Der Muscovitgehalt
ist nirgends erheblich.

Die Thone sind vorwiegend weisslich grau gefirbt und aus-
gezeichnet plastisch, gehen jedoch auch vielfach durch Aufnahme
von Quarzkornern in Sande iiber. Das im Hangenden des Fuchs-
hainer Flotzes auftretende bis 17 Meter michtige Thonlager besteht
aus einem dunkelbriunlichgrauen, homogenen Material, welches in
trockenem Zustande einen muscheligen Bruch besitzt und daher die
locale Bezeichnung ,,Muschelthon® fiihrt.

Beziiglich der Betheiligung der Sande, Kiese und Thone am
Aufbaue dieses mitteloligocinen Complexes ist noch zu bemerken,
dass bei Otterwisch die Sande vorwalten, bei Fuchshain hingegen
sich die Thone so michtig entwickeln, dass sie den ersteren fast
das Gleichgewicht halten und endlich, dass die Kiese nirgends
grossere Bedeutung erlangen.

Innerhalb dieser Schichtengruppe treten bei Fuchshain, sowie
bei Otterwisch bald in der Nihe des Hauptflotzes, bald in etwas
hoherem Niveau schwiichere Schmitzen und Flotzchen von Braun-
kohle auf. TIhr ganz localer Character, wie er sich schon aus der
unbedeutenden Michtigkeit vermuthen liisst, ergiebt sich aus der
Vergleichung folgender, sehr nahe bei einander liegender Profile
durch diese Stufe:

1. 100 Meter nordlich vom Hauptschachte bei Otterwisch
1,9 Meter Oligocinsand,
0,07 ,,  Braunkohle,
1,14 ,, Thon,
6,2 ,  Oligocinsand,
2,3 ,, sandiger Thon,
3 ,»  Braunkohle,
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0,07 Meter Thon (Zwischenmittel),
2,3 ,, Braunkohle;
2. im Hauptschachte bei Otterwisch
10,2 Meter Oligocinsand,
1,1 ,, grauer Thon,
3 »  Knorpelkohle,
0,07 ,, Thon (Zwischenmittel),
1,1 ,, Streichkohle;
8. 60 Meter siidwestlich vom Hauptschachte bei Otterwisch
11,4 Meter Oligocinsand,
2,85 ,,  Knorpelkohle,
0,07 ,, Thon, (Zwischenmittel),
1,71 ,,  Streichkohle.

IV. Das Diluvium.

Die mit sehr wechselnder Miichtigkeit iiber die Section Naunhof
sich ausbreitende Diluvialformation hat, da die recenten Alluvionen
nur eine ganz untergeordnete Rolle spielen, als Oberflichenbildung
die grosste und allgemeinste Bedeutung. Sie iiberlagert alle dlteren
Formationen bald so miichtig, dass ihr Licgendes stellenweise in
20 m. Tiefe noch nicht erreicht wurde, bald bildet sie eine nur diinne
Hiille, welche das Grundgebirge, z. B. das Oligociin bei Fuchshain,
gewissermaassen hindurchschimmern liisst, oder endlich erscheint sie
iiberhaupt nicht mehr als zusammenhingende Decke, so im Porphyr-
gebiete der Nordostecke, wo das ehemalige Vorhandensein des Dilu-
viums nur noch durch vereinzelte, iiber die Oberfliche der nackten
Porphyrfelsen zerstreute Geschiebe angedeutet wird. -

Die Diluvialablagerungen der Section Naunhof gehoren aus-
schliesslich dem ilteren Diluvium an, da mit dem jungdiluvialen
Liss identische oder ihm aequivalente Gebilde nicht nachgewiesen
werden konnten. Unter den Gebilden des ilteren Diluviums scheint
sich das Vorkommen des anderwiirts (z. B. auf Section Leipzig)
so verbreiteten Biinderthones auf kaum erwihnenswerthe, locale
Vorkommnisse zu beschriinken. Demgemiss sind Geschiebelehm
und altdiluviale Kiese und Sande die alleinigen Vertreter des
Diluviums auf Section Naunhof. Letztere gehdren zwei, sich durch
petrographische Zusammensetzung, Structur und geologische Stellung
unterscheidenden Stufen an, a. dem Geschiebedecksand und
b. dem altdiluvialen Muldenschotter.
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Der Geschiebelehm weicht in verschiedener Richtung von seiner
normaten Ausbildung ab, indem er einerseits local durch massen-
hafte Aufnahme von Untergrundsbestandtheilen eine andere Zusam-
mensetzung erhilt (Krossteinsgrus, Localfacies des Geschiebelehmes)
und andererseits auf eine weite Erstreckung hin einen feinsandigen,
ziemlich 16ssartigen Habitus annimmt. Diese letztere, ausschliesslich
im Gebiete der altdiluvialen Flussschotterablagerungen verbreitete
Modification wurde als 16ssartiger Thallehm bezeichnet.

Das Diluvium der Section Naunhof wird sonach, wie folgt,
zusammengesetzt:

1. Diluvialkies und -sand,

a. Geschiebedecksand,
b. Muldenschotter,
2. Geschiebelehm nebst
3. Lossartigem Thallehm.

1. Diluvialkies und -sand.
a. Geschiebedecksand.

Der Geschiebedecksand steht nach seiner Zusammensetzung
und Structur in sehr naher Beziehung zu dem Geschiebelehme, denn
wie dieser besteht er aus rein nordischem Materiale und be-
sitzt eine ebenso regellose Structur. Dadurch gleicht er geradezu
einem seiner thonigen und feinsandigen Bestandtheile vollkommen
beraubten Geschiebelehme. Eine Verwechselung mit der sandig-
lehmigen Verwitterungskruste desselben ist jedoch immer schon
durch die Lagerungsform der Geschiebedecksande ausgeschlossen.
Diese bilden keine der Geschiebelehmoberfliche gleichmissig folgende
Decke, sondern sind derselben in flachen oder steiler abfallenden,
isolirten oder zu Gruppen vereinigten Hiigeln aufgesetzt. An grosse-
ren Aufschliissen, die jedoch nicht auf Section Naunhof, sondern
auf Section Leipzig z. B. bei Molkan, bei Holzhausen, Sommer-
fld u. s. w. anzutreffen sind und einen Einblick in die innere
Structur dieser Hiigel gestatten, findet man bald nest- oder lager-
formige, bald iiberaus unregelmissig gestaltete Partien von Geschiebe-
lehm in den Geschiebedecksand eingeschlossen. Auf Section Naun-
hof ist die Verbreitung des letzteren eine sehr untergeordnete und
beschriinkt sich hauptsichlich auf einige isolirte Vorkommnisse
bei Oelzschau und Threna. So ist die kleine Grube nahe dem siid-
ostlichen Rande des Universititsholzes im nordischen Geschiebe-
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sande angelegt und der einzige Anfschluss desselben auf der Section.
Nuss- bis 0,5 Meter grosse Geschiebe sind gesetz- und ordnungslos
einem feinen bis mittelkornigen Spathsande eingebettet. Unter den
groben Bestandtheilen wurden hauptsiichlich bemerkt: Feuersteine,
rothe (elfdalener) Porphyre, fein- und grobkdrnige Granite,
Granatgneiss, Hilleflinta, Dalaquarzit, Hornblendeschiefer, Diorit,
Diabas und olivinfiihrender Basalt, also Gesteine, deren nordische
Herkunft erwiesen ist, wihrend von den gleichfalls sehr characte—
" ristischen siidlichen Geschieben, also Granuliten, Porphyren, Por-
phyrtuffen u. a. keine Spur vorhanden ist. Schliffflichen und
Schrammen lassen sich nur selten auf den Geschieben beobachten.
Unter diesem geschiebereichen Sande folgt in 2—3 Meter Tiefe erst
ein gleichmiissig braungefiirbter, sodann ein sehr heller Spathsand,
dessen Liegendes nicht aufgeschlossen ist, jedenfalls aber aus dem
iiberall in der Niihe miichtig entwickelten Geschiebelehm bestehen
diirfte. Letateres ist mit Sicherheit fiir den nordwestlich hiervon
auftretenden flachen, hauptsiichlich aus Spathsand bestehenden
Hiigel nachgewiesen, wo unter diesem Decksande durch Dramage
mehrfach typlscher Geschiebelehm blossgelegt wurde.

b. Altdiluvialer Muldenschotter.

Das Characteristische fiir diese Ablagerungen besteht im All-
gemeinen darin, dass die dieselben zusammensetzenden Kiese, Grande
und Sande zwei verschiedenen, in entgegengesetzter Himmelsrichtung

-Siegenden Ursprungsgebieten entstammen, indem nordisches mit
siidlichem Materiale in der Weise gemischt ist, dass das letztere
meist bedeutend vorwiegt. Die Heimath des aus Siiden stammenden
Materiales ist lediglich das Flussgebiet der Mulde, also das
siichsische Mittelgebirge und das nérdlich vorliegende bis an die
Section Naunhof herantretende Hiigelland. Die typische Zusammen-
setzung dieser Kiese und Schotter lisst sich durch folgende Zahlen
ausdriicken:

70—75%, weisse Quarzgerdlle (vorwiegend aus dem Oligociin);

20—25°%, mittelgebirgische und andere siidlich anstehende Ge-

steine, darunter zahlreiche Granulite;

3—5°, nordische Geschiebe;

1—3%, Gesteine zweifelhafter Herkunft, wie Braunkohlen-
quarzite, Kieselschiefer oder andere Quarzgesteine.

B
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Die besten Aufschliisse in derartig zusammengesetzte Kiese
liefem die zahlreichen in der Ebene zwischen Eicha, Naunhof,
Pomssen und Ammelshain, sowie die auf dem 5,5 Kilometer langen
von Grethen nach Naunhof zu streichenden Kiesriicken angelegten
Gruben, vor Allem aber die nérdlich von Grethen an der Bahn
liegende Kiesgrube, deren 8 Meter hohe Winde zugleich den viel-
fachsten Wechsel von Sand und grobem Schotter erkennen lassen. In
allen diesen Aufschliissen treten zartstreifige normale und Glimmer-
granulite, Flasergabbro, sericitischer Phyllitgneiss, Gneissglimmer-
schiefer, Fruchtschiefer, Phyllit, Quarzitschiefer, seladongriiner Leis-
niger und rother Rochlitzer Porphyrtuff, Grimmaer und Rochlitzer
Quarzporphyr und Pyroxen-Quarzporphyr, also siidliche Gesteine mit
Feuersteinen, Scolithussandsteinen, Dalaquarziten, Elfdalener Por-
phyren, Alander Graniten und Porphyren u. a. echt nordischen
Geschieben vermischt auf.

Je bestindiger sich diese Zusammensetzung wiederholt, um so
auffilliger sind gewisse locale Abweichungen. So sind siidéstlich vom
kleinen Spitzberge bei Grethen und am Miihlteiche bei Otterwisch
dem im Uebrigen typisch zusammengesetzten Muldenkiese sehr zahl-
reiche und zwar meist nur wenig gerundete Grauwackenbruchstiicke
beigemengt. An letztgenannter Stelle ist dies leicht durch die locale
Zuftihrung von der siidlich davon anstehenden Grauwacke zu erkliren.
Was dagegen das Vorkommen der Grauwacke im granulitfiihren-
den Kiese siidostlich vom kleinen Spitzberge betrifft, so schei-t
dieses darauf zuriickzufiihren zu sein, dass dieser Punkt fast genau
im Streichen der Otterwischer Grauwackenklippe liegt, welche sich
jedenfalls unterirdisch in dieser Richtung fortsetzt, da sie noch bei
Bohrloch 28 angetroffen wurde. Es ist demnach wohl anzunehmen,
dass in der Nachbarschaft jenes Kieslagers eine kleine das Oligociin
durchragende, aber jetzt vom Diluvium ginzlich verhiillte Klippe
auftritt, welche dem Kiese die Grauwackenfragmente lieferte.

Andere sich weniger scharf markirende Kies-Varietiiten werden
durch das allmihliche Zuriicktreten gewisser siidlicher Bestandtheile
hervorgerufen. Derartige an sich unbedeutende Abweichungen
erhalten dadurch geologische Bedeutung, dass sie sich iiberall
in den zahlreichen Aufschliissen zwischen Otterwisch und Kémm-
litz regelmiissig wiederholen. Das Bezeichnende in der Zusammen-
setzung dieser Kiese liegt darin, dass die echt mittelgebirgischen

Bestandtheile, also vorziiglich die Granulite seltener sind, wiihrend
2
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die rothen und griinen Porphyrtuffe, Leisniger, Rochlitzer, Grimmaer
und Pyroxen-Quarzporphyre sowie die weissen Quarzgerdlle und
nordischen Gesteine zunehmen. Als Beispiele dieses Typus kann
der in der Grube bei Sign. 143,5 siidlich von Rohrbach in einer
grossen Grube aufgeschlossene schotterdhnliche Kies dienen. Seine
Zusammensetzung ist die folgende:
809/, weisser Quarz,
59, einheimische Porphyre und Porphyrtuffe, nebst spirlichem
Granulit und anderem mittelgebirgischen Materiale,
29/, Braunkohlenquarzite,
99/, nordisches. Material, darunter 5, Feuersteine,
und einige nicht sicher bestimmbare Geschiebe.

Im Gebiete der echten granulitreichen Muldenschotter treten
endlich noch Abweichungen auf, welche darin bestehen, dass das
nordische Material ausserordentlich in den Vordergrund tritt, wie
am Senfsberge ostlich von Klinga und an den Kieshiigeln am west-
lichen Rande des grossen Curtswaldes nordlich hiervon.

Was die Grosse der Schotterbestandtheile anbelangt, so liegt
diese im Allgemeinen zwischen Bohnen- und Hiihnereigrosse, spir-
licher sind schon faust-,selten kopfgrosse. Gerdlle. Andererseits
nehmen die Dimensionen so ab, dass aus dem Schotter kiesiger
Sand und schliesslich Sand hervorgeht. Fast jeder Aufschluss zeigt
einen Wechsel von grobem Kies mit Sand. An manchen Stellen
iiberwiegt dieser letztere den groben Schotter (so am Senfsberge bei
Klinga, am Nordhange des von der Bahn angeschnittenen Hiigels
nordlich von Grethen, am Hiigel bei Sign. 164,9 nérdlich von Gross-
buch, in der Rittergutsgrube 6stlich von Otterwisch, in der grossen
Grube siidlich von Belgershain, endlich in mehreren Gruben bei
Oclzschau und Kommlitz nach Otterwisch zu).

Selten nehmen die Sande cine schleppartige Feinheit an (Grube
siidlich von Belgershain), dagegen gehoren Einlagerungen von pla-
stischem Thone zu den characteristischen Gebilden des Fluss-
schottergebictes der Naunhofer Ebene. Diese Thonbiinke sind
weisslichgrau, gelbbraun, graublau oder graugriin gefirbt, enthalten
oft viel silberglinzende Muscovitschiippchen und mehr oder weni-
ger sandige Bestandtheile, so dass durch Ucberhandnahme derselben
glimmerreiche thonige Sande entstehen konnen. Die Miichtigkeit
dieser gewohnlich erst in einiger Tiefe auftretenden Binke (vgl.
Anhang: Bohrtabelle 7, 16, 22) schwankt von 0,5 bis zu 2,3 Meter.
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Die beschriebenen Schotter, Kiese, Sande und Thone sind, wie
schon bemerkt, durch vielfache Wechsellagerung verkniipft. Ihre
ausgezeichnete horizontale Schichtung, neben welcher eine discor-
dante Parallelstructur zwar sehr hiufig, jedoch meist untergeordnet
auftritt, die lagenweise Sonderung von grobem und feinem
Materiale, der hiufige rasche Wechsel desselben stempeln im Verein
mit der petrographischen Zusammensetzung diese Bildungen zu
echt fluviatilen Absdtzen.

Ueber die aus den letzteren bestehende Ebene erhebt sich der
5,5 Kilometer lange, sich mit nur einmaliger Unterbrechung von
Grethen bis Lindhardt erstreckende, schmale wallartige Kiesriicken,
welcher mit seiner, dem alten Muldenlaufe parallelen Richtung eine
werderartige langgezogene Kiesbank innerhalb des letzteren reprisen-
tirt. Damit steht die Schichtung dieses Kiesriickens in Einklang,
welche nicht horizontal, sondern sattelférmig nach beiden Seiten
geneigt ist. Aehnliches gilt von dem Hiigel am siidostlichen Fusse
des kleinen Brandberges und dem Senfsberge bei Klinga.

2. Der Geschiebelehm (Geschiebemergel).

In frischem Zustande uud typischer Ausbildung stellt der Ge-
schiebelehm ein heller oder dunkeler briunlich-graues bis grau-
griinliches, thoniges, sandig-grandiges, mit grossen und kleinen Ge-
schieben wirr und ordnungslos erfiilltes Gebilde dar, welches in
feuchtem Zustande plastisch, in trockenem steinhart ist und bis 10, ja
12 9/, kohlensauren Kalk enthiilt (Geschiebemergel). Die in dem-
selben wie eingeknetet steckenden Geschiebe sind theils nérdlicher
Herkunft, theils dem unmittelbaren Untergrunde des Geschiebelehmes
entnommen. Der petrographische und paliiontologische Character der
ersteren weist vornehmlich auf ihre scandinavisch-baltische Herkunft
hin. Auf Section Naunhof wurden als nordische Geschiebe beobachtet:
grob- und feinkérnige Granite, Syenitgranite, porphyrartige Granite,
Alander rappakiwidhnliche Granite, rothe (Elfdalener) Porphyre,
Diorite, grob-, feinkdrnige bis dichte, olivinfreie und olivinfiihrende
Diabase, Diabasporphyre, Gabbros, olivinreiche und Feldspathbasalte,
granatfreie, granatfiihrende, sowie chloritische Hornblendeschiefer,
Cordierit- und Biotitgneisse, Hornblendegneisse, feinkornige bis dichte
Gmeisse, granulitartige Gneisse, Hilleflinta, Scolithussandsteine, Dala-
quarzite, grobe quarzitische Conglomerate, schwarze Graptolithen-

schiefer, Beyrichien- und rother Orthocerenkalk, Dogger, Faxoekalk,
Q%
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Schreibkreide und Feuersteine. Diese Geschiebe erreichen bis
Kubikmetergrésse und sinken andererseits zu den unbedeutendsten
Dimensionen herab. Die sie verkittende und umgebende sandig-
thonige Grundmasse besteht aus dem nehmlichen mehr oder minder
fein zerriebenen und zerkleinerten Materiale. Daher ist auch der
nicht unbedeutende Kalkgehalt des frischen Geschiebelehmes durch
das urspriingliche Vorkommen und die spiitere Zerkleinerung von
Geschieben von Kreide und Kalkstein bedingt. Viele dieser letzteren,
aber auch solche von Granit, Diorit, selbst von Quarzit sind ein-
oder mehrseitig angeschliffen, gekritzt und geschrammt.

Die Zihigkeit und Festigkeit des Geschiebelehmes hingt von
seinem Thongehalte ab und ist wie dieser selbst sehr wechselnd.
Aussergewdhnlich thonreiche Modificationen trifft man auf Section
Naunhof nicht, dagegen iiberwiegen andererseits die sandigen Bestand-
theile mehrfach so sehr, dass sein Gefiige ein lockeres wird. (Zwi-
schen Threna und Oelzschau und nérdlich von Threna.) Die Nester,
Lagen und Schmitzen von Sand und Kies im Geschiebelehm, die
fast jeder grossere Aufschluss zeigt, werden ebenso wie dieser aus
rein nordischem Materiale gebildet.

Locale Abweichungen von der oben geschilderten typischen
Zusammensetzung des Geschiebelehmes werden durch Aufnahme von
Bestandtheilen des Untergrundes hervorgerufen, welche dann
mit dem Geschiebelehme nach Siiden verschleppt wurden, also mit
Bezug auf ihre Bewegungsrichtung dieselbe Rolle wie die echt
nordischen Gesteine spielen. Die Vermischung des Geschiebelechmes
mit den Bruchstiicken ecines felsigen Untergrundes ist an der Otter-
wisch-Hainichener Grauwackenklippe in grossartigster Weise vor
sich gegangen. Dieselbe bildet einen flachen, 2,5 Kilometer langen,
auf Section Lausigk iibersetzenden Riicken, der iiber die nichste
Umgebung nur um 3—4 Meter sich erhebt. Derselbe besteht jedoch
nicht, wie man aus den massenhaft iiber seine Oberfliche zerstreuten
Grauwackefragmenten vermuthen méchte, lediglich aus anstehender
Grauwacke, sondern vielmehr bis zu einer Tiefe von 2,5 Meter
aus einer die- Grauwacke iiberlagernden festgepackten, steinigen
Decke von sandig-thonigem Geschiebelehme, der von kreuz- und
quergestellten, chaotisch aufeinander gehduften Bruchstiicken von
Grauwacke wie gespickt erscheint. Die Vertheilung dieser Frag-
mente im Geschiebelehme ist jedoch keine gleichmissige, indem
sich dieselben einerseits nach der Tiefe, also nach dem anstchenden
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Gesteine zu so mehren, dass die sandig-thonige Geschiebelehm-
masse nur noch die Liicken zwischen dem dicht liegenden Grau-
wackeschutte ausfiillt, andererseits erhebt sich letzterer zu einer
compacten Masse vereinigt, protuberanzenartig von der festen
- Grauwacke aus bis zur Oberfliche, wihrend daneben ziemlich
typischer, an Grauwackenbruchstiicken armer Geschiebelehm bis
zum festen Felsgrund sackartig hinabsteigt. Die Aufarbeitung und
Vermischung des lockeren Grauwackeausgehenden mit dem Geschiebe-
lehme, die Zertrimmerung und Zermalmung des ersteren ist in
allen Stadien zu verfolgen. Dabei wurden die Fragmente der
Grauwacke vielfach ihrer scharfen Kanten beraubt, sie erscheinen
,kantenbestossen und selbst auf der Oberfliche deutlich ge-
schrammt. Eine ihnliche, jedoch weniger scharf ausgebildete und
beschriinktere Vermischung des Geschiecbelehmes mit Bruchstiicken
des festen Untergrundes zeigt der Einschnitt am fiscalischen Por-
phyrbruche &stlich von Klinga. Ausserdem tritt hier der Geschiebe-
lehm nicht in seiner typischen, sondern in der losssandartigen
Abinderung auf.

Die Michtigkeit des Geschiebelehmes schwankt innerhalb
nicht unbedeutender Grenzen. In dem hdheren Sectionstheile zwischen
Belgershain, Threna, Kohra und Fuchshain iibersteigt dieselbe durch-
schnittlich 3 Meter, ja erreicht 12 Meter, wihrend in dem Striche
zwischen Naunhof, Erdmannshain und Eicha, sowie bei Oelzschau,
Kommlitz, Rohrbach und westlich von Otterwisch die Michtigkeit
durchschnittlich unter 3 Metern liegt.

Die Verwitterungserscheinungen des Geschiebelehmes
sind manigfacher Art und z. Th. complicirter Natur. Sie lassen
sich im Wesentlichen auf folgende vier Vorginge zuriickfiihren,
nehmlich auf Entkalkung, Eisenoxydhydrat- und Thonbildung und
endlich auf mechanische Fortfiihrung der feinsten, besonders der
thonigen Theile durch die Tagewisser. Unter den staubartig
feinen, mineralischen Bestandtheilen des Geschiebelehmes verfillt
zuerst und am leichtesten der kohlensaure Kalk der Zerstorung,
indem er durch die mit dem atmosphiirischen Wasser eindringende
Kohlensiure in leicht 16slichen doppeltkohlensauren Kalk umgesetzt
und als solcher hinweggefiihrt wird. Da nun der Kalkgehalt des
Geschiebelehmes nicht selten 10—12°/, erreicht, so geht mit der
Entfernung dieses Bestandtheiles, also mit der von der Oberfliche
aus fortschreitenden Entkalkung, welche sich in unserem Gebiete



22 SECTION NAUNHOP.

gewohnlich bis zu einer Tiefe von 1,5 bis 2 Meter bethitigt, eine
bedeutende Auflockerung des Gesteines Hand in Hand. Und in
der That vermag schon das unbewaffnete Auge die etwas pordse
Beschaffenheit des entkalkten Geschiebelehmes von der vollkommen
massigen des intacten kalkhaltigen zu unterscheiden. Die zahl-
reichen Poren und Canillchen des ersteren gestatten und erleichtern
nunmehr den Zutritt des atmosphirischen Sauerstoffes, durch
welchen energische Oxydationsprocesse eingeleitet werden, als deren
Folge die Bildung von Eisenoxydhydraten und somit die Braun-
firbung der Geschiebelehmmasse anzusehen ist. Die grosste Bei-
steuer zu diesen Umbildungsproducten liefern zweifellos kleinste
Partikelchen von Magnet- und Titaneisenerz sowie von Schwefelkies,
deren hiufige Anwesenheit neben noch frischen oder ziemlich
frischen Kornchen von Orthoklas, Plagioklas, Hornblende, Biotit
und Muscovit durch die mikroskopische Untersuchung des feinen
Mineralstaubes von ganz unverdindertem Geschiebelehm dargethan
wurde. Die entstandenen Eisenoxydhydrate imprigniren das Gestein
und vertheilen somit den vorher in einzelnen Kérnchen concentrirten
Eisengehalt gleichmiissig in demselben.

Ausser diesen beiden einfachen und leicht nachweislichen che-
mischen Verwitterungserscheinungen finden nun in der Geschiebelehm-
masse noch eine Reihe complicirter chemischer Vorgiinge statt, welche
vornehmlich auf der Einwirkung der kohlensiurefiihrenden Tage-
wisser auf die feinvertheilten thonerdehaltigen und thonerdefreien
Silicate (Feldspath, Biotit, Hornblende, Augit u. s. w.) beruhen.
Das Endziel aller dieser Umsetzungen ist die Bildung von thon- und
talkartigen Substanzen. Demgemiss wiirde sich der Thongehalt des
verwitternden Geschiebelehmes eher vermehren als vermindern, wenn
nicht ein anderes Agens, nehmlich die mechanisch abspiilende Thiitig-
keit des Oberflichenwassers in entgegengesetztem Sinne wirkte. Der
Einfluss desselben ist um so bedeutsamer, je undurchlissiger der
Geschiebelehm ist, weil dann mit dem oberflichlich abstromenden
Wasser fortwiihrend die sich lange suspendirt erhaltenden feinsten
thonigen Bodenbestandtheile hinweggefiihrt werden. Die dadurch
entstechende sehr sandig-lehmige, 0,3—0,5 Meter starke Verwitte-
rungsschicht ist an vielen Stellen und besonders auf den plateau-
artigen Holen des Geschiebelehmgebietes, im Universititsholze
und am ostlichen Rande desselben, sowie zwischen Threna und
Fuchshain characteristisch entwickelt. An dem ganzen Hange
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zwischen Fuchshain und Kohra fehlt jedoch diese sandige Deck-
schicht oder ist nur ganz schwach entwickelt und tritt daher der
eigentliche ziemlich frische Geschiebelehm fast an die Oberfliche.
Dies rihrt daher, dass die Transportfihigkeit und Schwemmkraft
der Meteorwasser auf diesem stirker geneigien Terrain eine bedeu-
tendere ist, weshalb nicht nur die thonigen, sondern auch die san-
digen Bestandtheile in gleichem Schritte weggespiilt werden, in
welchem die Verwitterung und Auflockerung nach der Tiefe zu
fortschreitet.

3. Der lossartige Thallehm.

Im Gstlichen Sectionstheile dehnt sich fast allgemein, nament-
lich aber als directes Hangendes der alten Muldenkiese eine die
Oberfliche bildende Ablagerung aus, welche eine petrographische
Mittelstellung zwischen Loss und Geschiebelehm einnimmt, geolo-
gisch jedoch unbedingt dem Geschiebelehme aequivalent ist. Da
ihre Verbreitung, wie gesagt, hauptsichlich an den durch die
Schotterablagerungen bezeichneten alten Muldenlauf gekniipft ist,
so wurde, um diese Beziehung und zugleich auch den petrographi-
schen Habitus anzudeuten, der Name l6ssartiger Thallehm fiir
diese Modification des Geschiebelehmes gewihlt.

Derselbe stellt eine lichtgraugelbe, 1ssartig-feinsandige, leicht
abfirbende Masse dar, welche im Wasser rasch zerfillt. Wenn
der Thallehm in diesen Eigenthiimlichkeiten dem Loss ihnelt, so
unterscheidet er sich doch von diesem dadurch, dass er stets mehr
oder weniger grobsandige Bestandtheile enthilt, local stark thonig
wird und mitunter sogar in einen normalen grauen Thon iibergeht.
Andererseits mehren sich die Gesteins- und Quarzkérner, wodurch er
eine sandig-grandige Beschaffenheit annimmt und dem ichten Ge-
schiebelehme sehr dhnlich wird. Diese Uebereinstimmung wird noch
durch das Vorkommen von nordischen Geschieben und selbst grosse-
ren Blocken erhoht. Zugleich erhellt daraus, dass die Trennung
zwischen lossartigen Thallehm und Geschiebelehm keine scharfe
sein und die auf der Karte eingezeichnete Grenze nur einen an-
nihernden Werth besitzen kann. Doch sind andererseits die beiden
Kennzeichen des Thallehmes, nehmlich seine feinsandige bis fein-
sandig-thonige Beschaffenheit und seine relative Geschiebearmuth
deutlich und bestindig genug ausgepriigt, um seine Abtrennung
zu rechtfertigen. Der Thallehm hat oft eine gewisse entfernte Aehn-
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lichkeit mit der obersten sandigen Verwitterungsschicht des Ge-
schiebelehmes, indess darf daraus nicht abgeleitet werden, dass der
erstere ein durch Verwitterung und nachtrigliche Einflisse umge-
wandelter Geschiebelehm sei. Dieses widerlegt sich am besten durch
eine Vergleichung der Thallehmebene bei Naunhof und des Geschiebe-
lehmgebietes bei Erdmannshain-Eicha, welche beide dieselbe
Hohenlage und dieselbe wellenlose Oberfliche besitzen, also unter
gleichen physikalischen Bedingungen stehen und sich doch als zwei
gut unterscheidbare, durchaus nicht identische Gebilde zu erkennen
geben.

Die Michtigkeit des Thallehmes erreicht niemals diejenige des
Geschiebelehmes. Nordostlich von Naunhof, sowie nach Gross-Stein-
berg zu, zwischen Pomssen, Otterwisch und dem Spitzberge ist
1 Meter die durchschnittliche Michtigkeit, sehr oft, so siidostlich von
Pomssen und bei Naunhof, liegt sie unter 1 Meter. Die typische 15ss-
artige Natur tritt am deutlichsten zwischen Ammelshain und Staud-
nitz, sowie zwischen Klinga und Gross-Steinberg hervor, wo zu-
gleich die Michtigkeit bis auf 2 und 3 Meter steigt und zwischen
Ammelshain und Staudnitz (Vgl. Bohrloch 26) sogar 6 Meter erreicht.

Der unbestimmte und wechselnde Character des Thallehmes
#dussert sich endlich in sehr bezeichnender Weise noch dadurch, dass
er von seinem Liegenden, sofern es, wie fast immer von Mulde-
schotter gebildet ist, durch keine schatfe Grenze getrennt wird. Auch
hierin unterscheidet er sich vom Geschiebelehme, welcher sich vom
unterlagernden Schotter immer hinreichend scharf abhebt. Zwischen
Naunhof, Ammelshain und Gross-Steinberg liegt zwischen Lehm
und Kies eine mehr oder minder, ja oft iiber 1 Meter starke Schicht,
welche diesen Uebergang vermittelt und bald als lehmiger Kies
oder kiesig-sandiger Lehm zu bezeichnen ist. Ihre innige Ver-
kniipfung mit dem liegenden echten Schotter spricht sich dadurch
aus, dass ihre kiesigen Bestandtheile vorwiegend mit denen des
Schotters iibereinstimmen, also z. Th. mittelgebirgischen Ursprunges
sind. An anderen Stellen geht der Thallehm nach der Tiefe zu
in echten, plastischen Thon iiber, dessen gelbbraune oder bliulich-
graue Firbung, z. Th. sandige Beschaffenheit und Glimmerfihrung
oft eine grosse Aehnlichkeit mit den im Schotter eingelagerten
Thonbiénken herbeifiihrt. An folgenden Stellen wurden im Liegen-
den des Thallehmes thonige Gebilde nachgewiesen: bei Bohrloch 12,
zwischen b und 25, sowie siidostlich hiervon, ferner bei 14, 15 und 16.
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Lagerungsverhiltnisse und Verbreitung des Diluviums.

Das untersté Glied des Diluviums auf Section Naunhof bildet
der altdiluviale Muldenschotter, welcher bald vom Geschiebelehme,
bald vom lossartigen Thallehme iiberlagert wird. So liegt in der
Kiesgrube zwischen Eicha und Erdmannshain 0,75 Meter miichtiger,
typischer Geschiebelehm iiber einem horizontal geschichteten granu-
litreichen Schotter. Auch in einer Grube nahe bei Oelzschau am
Wege nach Rohrbach ist der hangende Geschiebelehm durchaus
typisch, wihrend sein Liegendes hauptsichlich aus rothbraunem -
Sande besteht, in welchem untergeordnete Lagen von echtem Mulden-
kiese vorkommen. _

Durch diese und noch andere Profile z. B. siidlich von Belgers-
hain, an der Strasse nach Oelzschau, bei Grossbuch und bei Otter-
wisch wird im Allgemeinen das altdiluviale Alter des Flussschotters
bewiesen. Bestimmtere Beziehungen desselben zum Geschiebelehme,
sind in der grossen Kiesgrube ostlich von Kohra zu erkennen.
Hier ist dchter Geschiebelehm und in seinem Liegenden granulit-
reicher, typischer Muldenschotter aufgeschlossen, welcher jedoch in
Form einer sich auskeilenden Bank in den Geschiebelehm hineingreift,
so dass hier eine Wechsellagerung beider Diluvialgebilde stattfindet,
wie sie auch anderorts (z. B. bei Leipzig und Geithain) mehrfach
beobachtet worden ist. Dieses Lagerungsverhiltniss beweist die
Gleichalterigkeit des Geschiebelehmes und des alten Muldenschotters.

Mit Ausnahme der wenigen Geschiebedecksandablagerungen
zwischen Threna und Oelzschau gehéren alle oberflichlich ausgehenden
und kiinstlich entblossten Diluvialkiesablagerungen zu dem alten
Muldenschotter, so im Siiden der Section der von Kommlitz nach
Otterwisch und von da nach Grossbuch und Grethen sich erstreckende
Kiesriicken, die Kiese von Grethen, Pomssen, Kohra, Lindhardt
und endlich die Kiesablagerungen, welche durch zahlreiche Gruben
und mehr als 50, z. Th. bis 20 Meter tief reichende Bohrungen in
der Naunhofer Ebene nach Grethen, Ammelshain und Eicha zu
nachgewiesen sind. Sonach sind die Muldenschotter iiber den
grossten Theil der Section verbreitet.

Bei Fuchshain liegt der 5 Meter miichtige Geschiebelehm direct
auf Oligocin, hier fehlt also der Schotter, bei Threna, Kobra,
Belgershain tritt er jedoch, ebenso wie nordlich von Fuchshain
unter einer durchschnittlich sehr michtigen, bis 12 Meter starken Ge-
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schiebelehmdecke wieder auf, die in dem Maasse, als sich das Terrain
nach Ost, Siidost und Siid verflacht, an Miichtigkeit abnimmt. Bei
Threna wurde der Schotter in 12 Meter, bei Belgershain in 6—8 Meter,
in Kohra vom oberen nach dem unteren Dorfe zu in 8—2 Meter
Tiefe angetroffen. Wihrend demnach im westlichen Theile der
Section der Schotter iiberall vom Geschiebelehme iiberlagert wird, bildet
im 6stlichen und siidostlichen Theile allgemein der 16ssartige Thal-
lehm sein Hangendes und iiberzieht als schwache Decke auch den
Grethen-Pomssener Riicken, den Brandberger Hiigel nérdlich von
Grethen und den Senfsberg bei Klinga.

Geschiebelehm und Thallehm sind, wie gezeigt, aequivalente
und auch petrographisch nahe verwandte Bildungen, deren gegen-
seitige Grenze nicht scharf hervortritt. Sie verliuft ungefihr von
Eicha nach Naunhof zu, biegt dann westlich um, umschlingt den
westlichen Rand des Lindhardter Forstes, folgt der Parthe bis
Pomssen, springt von hier aus wiederum nach Westen vor, durch-
schneidet die Harth und den siidostlichen Theil des Brandholzes
und tritt bei den Fuchslochern an den Goselbach heran, begleitet
diesen bis zur Otterwischer Schiiferei, zieht sich in 6stlicher Rich-
tung nordlich von der grossen Buchwiese durch das Buchholz,
wendet sich, ohne die Grethener Strasse zu schneiden, siidlich um
und erreicht ostlich von Grossbuch den Sectionsrand. Diese Linie
bezeichnet zugleich die ostliche Grenze der Verbreitung des typischen
Geschiebelehmes und schliesst alle feinsandigen bis lossartigen Ab-
iinderungen desselben aus, die mit zu dem Thallehme gezogen wurden.

Der altdiluviale Lauf der Mulde.

Wie oben ausfiihrlich dargelegt wurde, treten auf Section
Naunhof zwei verschiedene Gruppen von diluvialen Kiesen und
Sanden auf. Die eine ist durch petrographische und Verbandver-
hiiltnisse mit dem Geschiebelehme innig verbunden und als Ge-
schiebedecksand beschrieben worden, die andere kennzeichnet sich
durch die horizontale Schichtung, den lagenweisen Wechsel von
groben und feinen Material, die vollkommene Abrundung der Ge-
schiebe und petrographische Zusammensetzung als ein Product
fluviatiler Thitigkeit. Die Ueberlagerung dieser schotterartigen
Kiese durch typischen Geschiebelehm beweist deren altdiluviales
Alter, — ihre Zusammensetzung aus so characteristischen Gesteinen
wie Granulit, Flasergabbro, Sericitgneiss, Rochlitzer Porphyrtauff,
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Grimmaer und Pyroxen-Quarzporphyr, zeigt an, dass das Material
durch einen das sichsische Mittelgebirge und dessen nordliches Vor-
land durchstromenden Fluss herbeigeschafft wurde, also dem heutigen
Stromgebiete der Mulde entstammt. Auf Section Grimma wurde
nachgewiesen, dass die alte Flussschotterterrasse, welche die Mulde
bis zu 30 Meter Hohe iiber der jetzigen Thalsohle von Colditz an
ununterbrochen bis Grimma begleitet, dort plotzlich abschneidet,
Jedoch nicht endet, sondern vielmehr in westlicher Richtung iiber
das rothe Vorwerk hinaus bis an die Grenze von Section Naunhof
fortsetzt, wihrend der jetzige Muldenlauf von Grimma aus nach
Norden gerichtet ist.

Das plotzliche Abbiegen dieser alten Flussschotterterrasse bei
Grimma und der ununterbrochene Zusammenhang der diluvialen
Flussschotter auf Section Naunhof mit derselben beweisen, dass
der Muldenlauf zur Diluvialzeit bei Grimma westlich abbog und das
Gebiet der Section Naunhof durchschnitt, wo sich zugleich der
thalartige Character desselben sehr scharf in den topographischen
Verhiltnissen wiederspiegelt, wihrend dies dort, wo die alten Mulden-
schotter von dem jetzigen Muldenthale sich abzweigen weniger deut-
lich der Fall ist. Hier wird der alte Flusslauf nur durch eine
schwache Einsenkung zwischen Mulde und Parthe westlich von
Grimma angedeutet. Diese von Flussschotter ausgekleidete Depression
tritt bei Grethen in die Section Naunhof ein, nimmt hier bereits
eine ausgesprochen horizontale Beschaffenheit an und erweitert sich
bei Gross-Steinberg und Pomssen zu der weiten Ebene, in welcher
Naunhof liegt. Bei einer Wanderung durch dieselbe ist man von
der vollkommenen Horizontalitit dieser Fliche iiberrascht. Wohin
sich der Blick wendet, iiberall dieselbe monotone, fast mathematische
Ebenheit. In schnurgerader Richtung liuft der Schienenweg von
Naunhof nach Nord und Sid, — 5 Kilometer weit vermag das
Auge demselben zu folgen, ohne durch einen wenn auch noch so
unbedeutenden Einschnitt oder die geringste Kriimmung aufgehalten
zu werden. Dieselbe Flachheit herrscht auch rechtwinkelig auf
diese Richtung also nach Ammelshain zu, bis wohin das Niveau der
wellenlosen Fliche um kaum 1 Meter schwankt. Zahlreiche Griben
durchfurchen dieses fast abflusslose Gebiet, in welchem die stagniren-
den Gewisser hiufig Moor- und Raseneisenerzbildungen erzeugten.
Es ist dies ein alter Thalboden, wie er vollkommener kaum ge-
dacht werden kann. An seinem &stlichen Rande erheben sich die
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Porphyrkuppen bei Gross-Steinberg fast 70 Meter iiber diese Ebene,
withrend nach Westen zu der Horizont durch die wallartige, vom
Geschiebelehm bedeckte Oligocéinaufragung begrenzt wird, an deren
Abfalle Fuchshain und Threna liegen. Heute sucht man vergebens
den wasserreichen Fluss, der dieses breite Thal bilden konnte. Die
Mulde, welche hier zur Diluvialzeit ihre Schotter ablagerte, hat
dieses Thal verlassen und einen nédrdlichen Lauf eingeschlagen.
Statt derselben windet sich die Parthe, ein kleiner Bach, triige
durch die breite Thalaue, zu welcher die unbedeutende Wasser-
menge der ersteren in gar keinem Verhiltnisse steht. Die Parthe
schuf sich dieses Thal nicht, sie benutzte nur die bereits fertige,
von altdiluvialem Muldenschotter planirte Ebene.

Das Thal der alten Mulde war jedoch keineswegs ein so ein-
heitliches und sein Verlauf nicht so constant, wie nach der ge-
gebenen Schilderung der topographischen Verhiltnisse vermuthet
werden konnte. Die horizontale Thalaue bei Naunhof stellt gewisser-
maassen nur ein letzteres Stadium der Flussthitigkeit dar, wihrend
die Verbreitung des altdiluvialen Muldenschotters und dessen Héohen-
lage lehrt, dass das Flussbett nicht nur fortschreitender Vertiefung,
sondern auch, und zwar Hand in Hand mit dieser, Schwankungen
in der Richtung seines Verlaufes unterworfen war. Die jedenfalls
sehr bedeutende Wassermasse der Mulde konnte um so grossere
Wirkungen hervorrufen, als sie beim Verlassen des Porphyrgebietes
auf Section Naunhof'in leicht zerstorbare Tertiirablagerungen eintrat
wo sie im Beginne ihrer erodirenden Thiitigkeit die um 20 bis 25 Meter
iiber dem Niveau der Naunhofer Ebene liegenden Schotter zwischen
Pomssen und Otterwisch, bei Belgershain und Kohra ablagerte.

Die zwischen Grethen-Otterwisch, Rohrbach und Ki')znmlitz auf
Section Naunhof, und weiter iiber Dahlitzsch bis Goltzschen auf
Section Liebertwolkwitz angehiuften Schottermassen beweisen, dass
sich die Mulde auf Section Naunhof theilte und einen Theil ihrer
Wassermassen im Siidwesten des Fuchheim-Leipziger Tertidrriickens
direct nach Westen sandte. Diesem Arme des alten Muldenlaufes
entspricht heute das ebenfalls unverhiiltnissmissig breite, ebene Thal
des Goselbaches. Die in dieser Periode des noch weniger vertieften
Flussbettes gebildeten Kiese unterscheiden sich simmtlich dadurch
von den spiiter abgelagerten, also tiefer liegenden, dass sie durch-
schuittlich reicher an Porphyren, Porphyrtuffen und érmer an Granu-
liten als dicse letateren sind.
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Der Eintritt der altdiluvialen Mulde von Osten in die Section
Naunhof beschriinkte sich jedoch nicht auf den Pass bei Grethen.
Die von Grethen bis Ammelshain vor und zwischen den Porphyr-
kuppen vorhandenen Schotter sind vielmehr Zeugen, dass der Strom
in viele kleinere und grossere Arme getheilt die zahlreichen Por-
phyrkuppen der Nordostecke bespiilte. Die mit michtigen Schotter-
massen ausgekleidete Einsenkung am grossen und am Dorf-Teiche
zwischen Hasel- und Butterberge bei Ammelshain deutet schon
topographisch einen grosseren derartigen Nebenarm an. Wihrend
die Mulde das beschriebene alte Strombett verlassen und sich nach
Norden gewendet hat, werden jetzt ihre vom Thallehm bedeckten
Schotterablagerungen von einem sehr bedeutenden Grundwasser-
strome und zwar in der nehmlichen Richtung, welche die alte
Mulde innehielt, durchflossen. Diesen hydrologischen Verhiiltnissen
des diluvialen Strombettes der Mulde ist ein besonderer Abschnitt
dieses Textes gewidmet. (Siche Seite 37 bis 47).

V. Das Alluvium.

Der Mangel an grosseren Gewissern auf Section Naunhof
bringt es mit sich, dass hier Alluvialbildungen nur eine unter-
geordnete Rolle spielen. Dazu kommt, dass diese kleinen Wasser-
laufe, wie oben gezeigt wurde, ein durch Diluvialschottermassen
bereits vollkommen geebenetes Terrain vorfanden, in welchem sich
ihre Erosions- und Transportféhigkeit nur schwach &ussern konnte,
und sich meist darauf beschriinkte, die oberste lehmige Diluvial-
decke zu durchnagen, wihrend die darunter lagernden schwerer
beweglichen Schotter und Kiese von der Erosion kaum betroffen
wurden. Daher sind die schmalen Alluvialauen dieser Biche meist
kaum merklich tief in die Diluvialebene eingesenkt, wie z. B. die
der Parthe zwischen Lindhardt und Eicha, oder sie fehlen ganz
wie bei der faulen Parthe im Naunhofer Forste und bei der Threna
westlich von Naunhof und Eicha. Nur der Goselbach im Siiden
der Section und der Parthelauf von Grethen bis Pomssen werden
von zum Theil steileren Ufern begleitet. Jedoch sind auch diese
nicht das Werk einer postdiluvialen Erosion, sondern werden von
dem Kiesriicken bei Pomssen und der Kieshiigel-Reihe zwischen
Otterwisch und Kommlitz gebildet, welche, wie oben gezeigt, alt-
diluvialen Alters sind und die Richtung des Goselbaches bestimm-
ten. Dem Gesagten zufolge bestehen die Alluvionen auf Section
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Naunhof nur aus lehmigen oder feinsandigen Gebilden, welche, wie
anderwirts, nach ihrer Lagerung in horizontales Alluvium
(Aulehm) und geneigtes Alluvium eingetheilt werden.

1. Der Aulehm.

Der Aulehm stellt ein gelbbraunes, gleichmissig feines, meist
an thonigen Bestandtheilen reiches Gebilde dar, das nach der
Tiefe zu noch thoniger wird oder in feinen Sand iibergeht. Es
schliesst hiufig vermoderte vegetabilische Reste ein und erhilt
durch deren gleichmissige, feine Beimengung eine blaugraue bis
schwiirzliche Firbung. Wegen seiner meist unbedeutenden Miich-
tigkeit von durchschnittlich nicht mehr als 1 Meter und seiner
nassen Lage eignet er sich nicht wie anderwiirts z. B. in der Pleisse-
und Elsteraue zur Ziegelfabrication und wird daher auch nirgends
im Gebiete der Section zu diesem Zwecke ausgebeutet.

2. Das geneigte Alluvium.

Das geneigte Alluvium besitzt, da es, wie der Aulehm meist
nur ein Umlagerungsproduct des Geschiebelehmes und Thallchmes
ist, imn Wesentlichen dieselbe lehmnig-thonige bis fein-sandige Be-
schaffenheit wie jener und fiihrt nur da, wo Sand- und Kiesablage-
rungen in seiner Nithe auftreten, grobere Bestandtheile, im Porphyr-
gebiete dagegen Porphyrgrus und kleinere Porphyrfragmente. In
den Vertiefungen zwischen den Porphyrkuppen treten die geneigten
Alluvionen besonders characteristisch hervor. Ihr zum Theil be-
triichtlicher Thongehalt beruht auf der bestindigen Zufuhr von bei
der Porphyrverwitterung entstehenden kaolinartigen Zersetzungs-
producten.

3. Moor- und Torfbildungen.

In der Gegend zwischen Lindharth, Eicha, Ammelshain ver-
binden sich topographische und geologische Verhiltnisse, um die
Bedingungen fiir eine ausgedehnte, jedoch nur oberflichliche Moor-
und Torfbildung zu liefern, indem die vorwiegend kiesig-lehmige,
oder stark thonige, also schwerdurchlissige, von Geschiebe- oder
Thallehm gebildete Bodenfliche ein kaum geneigtes, fast horizon-
tales und daher an trige abfliessendem oder stagnirendem Wasser
reiches Terrain bildet. Dazu kommt noch die bedeutende Wald-
bedeckung, welche die oberflichliche Verdunstung und Abtrocknung
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erschwert oder verhindert. Diese Verhiltnisse driicken sich un-
mittelbar in dem Vegetationscharacter des Wald- und Wiesenbodens
aus, auf welchem Simsen, Binsen, Sumpfgriser und Haide sehr
verbreitet sind. An trockeneren Stellen wuchern die stattlichen bis
1 Meter hohen Laubbiischel von Pteris aquilina, oder bedecken
die wellig iiberhingenden Rasen von Carex bryzoides grossere
Flichen.

Die abgestorbenen und langsam vermodernden Korper besonders
der erstgenannten Pflanzen lieferten nun mit Kicfer- und Fichten-
nadeln gemischt hauptsichlich das Material der meist nur 1—2 De-
cimeter starken Moordecke. Die Beschaffenheit derselben ist meist
noch eine ziemlich lockere, so dass sich zum grossen Theile ihre
vegetabilische Zusammensetzung noch erkennen lisst. Nur selten
ist die Zersetzung der Pflanzensubstanz eine so vollkommene, dass
eine dem reifen Torfe ihnliche, amorphe Masse erzeugt wurde.

Die Hauptverbreitung dieser Moor- und Torfbildungen fillt,
wie schon bemerkt, in die Naunhofer Ebene, also in die altdiluviale
Muldenaue, in welcher sie den lossartigen Thallehm bedecken.
Dem jiingeren Alluvialgebiet angehorige Ablagerungen sind durch
Wiesenmoore vertreten und am Goselbache bei Kommlitz und Otter-
wisch, sowie an dem die Siidostecke durchschneidenden kleinen
Bache entwickelt.

4. Raseneisenerzbildungen.

Die Bildung von Rasencisenerz bestcht in der noch in der
Jetztzeit vor sich gehenden, hauptsichlich durch organische Zersetz-
ungen vermittelten Ansammlung des im Boden vertheilten Eisen-
gehaltes. Demzufolge ist das Vorkommen des Raseneisensteines
vielfach mit den Moor- und Torfablagerungen verkniipft, jedoch
auch unabhingig von denselben. Die alluvialen Eisenerzconcen-
trationen treten in dreierlei Form auf:

a. Sie bilden feste zusammenhingende 1—2 Decimeter
starke Biinke, (wie siidlich von Otterwisch und auf der grossen
Buchwiese), deren Masse ein schlackig-porioses Aussehen hat, auf
frischem Bruche glaskopfiihnlich pechglinzend und an der Oberfliche
hiiufig von einer gelbbraunen Eisenockerrinde iiberzogen ist. In
sehr wechselnder Menge sind sandige Bestandtheile und Diluvialge-
schiebe eingeschlossen, so dass einerseits typische, fast nur aus Eisen-
oxyden gebildete Sumpferzlager, andrerseits durch Eisenschuss cemen-
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tirte, aus Diluvialmaterial bestehende conglomeratische Biinke vor-
- kommen. An obigen Localititen findet man beide Ausbildungen, doch
walten die typischen, eisenreichen Sumpferze vor.

b. Viel verbreiteter sind hingegen isolirte, bohnen- bis nuss-
grosse, kugelige und graupenihnliche Concretionen von
Eisenoxydhydrat. Man trifft dieselben zwischen Gross-Steinberg,
Amnelshain, Eicha und Naunhof so allgemein, dass nur grossere
Ansammlungen derselben auf der Karte hervorgehoben wurden.
Der Eisengehalt dieser Gebilde ist ebenfalls sehr wechselnd, indem
er bald vorherrscht, bald nur als Verkittungsmasse grosserer und
kleinerer Sandkorner auftritt. Beim Zerschlagen erweisen sich die
Graupen bald als solid, bald als hohl und regellos oder concen-
trisch-schalig aufgebaut.

c. Drittens stellen sich Eisenerzansammlungen als lockere, den
Lehm und Kies impriignirende, erdige Massen dar. Findet
dies bei Torf und Moor statt, wie z. B. bei Eicha, so wird durch
deren innige Vermengung mit mulmigem Eisenerz ein stark eisen-
schiissiger Rasentorf erzeugt.

Das Material zu den beschriebenen Eisenerzausscheidungen
licferte der nicht unbetriichtliche Gehalt des Thallehmes und Ge-
schiebelehmes, sowie auch der des Schotters an Eisenverbindungen.

Bodenverhiltnisse.

Der mehrfache Wechsel in der geologischen Zusammensetzung
und die grosse Verschiedenheit der Terrainformen haben zu Folge
dass Section Naunhof eine Reihe in agronomischer Hinsicht sehr
verschiedenwerthiger Bodenarten aufzuweisen hat. Unter den die
Oberfliche der Section zusammensetzenden Ablagerungen sind Ge-
schiebelehm und lossartiger Thallehm diejenigen, welche die vor-
wiegende Verbreitung besitzen.

Der Geschiebelehm stellt bei einiger Michtigkeit einen tri-
gen, kalten Boden dar, der oft die hochsten Anforderungen an die
landwirthschaftliche Bearbeitung stellt, jedoch durchschnittlich reich
an mineralischen Nihrstoffen ist, namentlich nicht wenig des werth-
vollen Kalis enthillt, und in grésserer Tiefe meist kalkhaltig ist.
Dem gegeniiber bildet der typische 16ssartige Thallehm in Folge
seiner feinsandig-lockeren Beschaffenheit einen physikalisch giin-
stigeren, an mineralischen Nihrstoffen jedoch drmeren Boden.
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Demzufolge wiirde schon eine geologische Karte, welche diese
beiden Ablagerungen coloristisch unterscheidet, zugleich einen Ueber-
blick iiber den agronomischen Nutzungswerth des betreffenden Ge-
bietes gestatten, wenn nicht noch andere Factoren, nehmlich die
Michtigkeit der betreffenden Ablagerung, die Beschaffenheit des
tieferen Untergrundes und die Terrainlage auf den Culturwerth der
oberen Schichten, also der Ackerkrume, von bedeutsamstem Ein-
flusse wiren, so dass bald die giinstigen Eigenschaften des einen
Bodens beschrinkt, bald diejenigen des schlechteren gemildert werden.

Daher musste bei einer geologischen Karte, die zugleich boden-
kundliche Interessen beriicksichtigen soll, ein Hauptaugenmerk auf
die Beschaffenheit des Untergrundes, besonders mit Bezug auf sein
Verhalten gegen Wasser gerichtet sein. Die physikalische Beschaffen-
heit eines Bodens @ussert sich ja hauptsichlich und zuerst in ihrem
Verhalten gegen das Wasser. Von ihm hiingen die natiirlichen
Haupterfordernisse einer gedeihlichen und sichern Cultur, nehmlich
missige Feuchtigkeit, leichte Erwirmung und lockere Beschaffen-
heit der Ackerkrume ab. Die allgemeine Darstellung der physi-
kalischen Bodenverhiltnisse ist auf der Karte dadurch erreicht, dass
der durchlissige geologische Untergrund, soweit derselbe noch
von Einfluss auf die Ackerkrume ist, durch eine vertikale, der un-
durchlassige hingegen durch eine horizontale braune Strichlage
bezeichnet wurde. Dort, wo der typische Geschiebelehm im Allge-
meinen michtiger als 12 Decimeter ist, machen sich die nachtheiligen
Folgen seines oft betriichtlichen Thongehaltes fiihlbar, daher gehort
dieser Boden von vornherein zu den schwer durchlissigen. Kine
besondere Schraffirung wurde demzufolge fiir diese michtigen Ge-
schiebelehmablagerungen nicht angewendet.

1. Der Geschiebelehmboden.

Der Geschiebelehm ist ein steiniger, sandig-thoniger Lehm
und das Zermalmungs- und Zertrimmerungsproduct sehr verschie-
denartiger Gesteine, unter welchen Gneisse, Porphyre, Granite,
Hornblendeschiefer, Diorite, Diabase, silurische Kalksteine, Kreide
und Feuersteine eine grosse Rolle spielen. An den feineren und
feinsten Theilen des Geschiebelehmes werden demgemiss die Ge-
mengtheile dieser Gesteine, also vorziiglich Quarz-, Glimmer-, Feld-
spath-, Hornblende- und Augitsubstanz einen wesentlichen Antheil

haben. Die Mehrzahl dieser Mineralien unterliegt besonders in
3
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Folge ihrer feinen Vertheilung bald der Zersetzung, deren End-
product vorwiegend wasserhaltige Thonerdesilicate sind. Aus diesem
Vorgange schreibt sich hauptsiichlich die oft stark thonige Be-
schaffenheit des Geschiebelehmes her. Aus letzterem Grunde ist
derselbe trotz seiner vielen sandigen Bestandtheile in typischer Aus-
bildung und .bei einiger Machtigkeit ein schwer durchlissiger und
kalter Boden. In Folge seines betrichtlichen Thongehaltes, welcher
zwischen 12 und 259, schwankt, besitzt er ein giinstiges Absorp-
tionsvermogen fiir Nihrstoffe, vertrigt sonach eine stirkere Diin-
gung, ohne dass ein Verlust der von der Pflanze nicht unmittel-
bar verbrauchten Nihrstoffe zu befiirchten wire. Ein oft rascher
Wechsel in dem Verhalten des Geschiebelehmes wird dadurch her-
vorgerufen, dass er Sand- und Kiesschmitzchen eingelagert enthilt,
die als natiirliche Drains das unterirdisch stagnirende Wasser
abziehen, wihrend solche vielleicht gleich daneben fehlen, so dass
hier ein nasser und kalter Boden herrscht.

Der iiber 12 Decimeter michtige Geschiebelehm ist bei Eicha,
Erdmannshain, Seifertshain, zwischen Fuchshain und Threna, Kohra,
Belgershain nach Oelzchau zu entwickelt. Hier zeigt daher der
Boden die aufgefiihrten ungiinstigen Eigenthiimlichkeiten, deren nach-
theilige Wirkungen nur durch die allgemeinste Drainage zum grossen
Theil aufgchoben werden konnen. Hierzu ist bei Fuchshain, Threna
und Kihra die geneigte Terrainlage des Geschiebelehmes sehr giinstig.

Seine nachtheiligen Eigenschaften, also Kilte, schwere Bear-
beitbarkeit und schlechte Mischung der Krume verliert der Ge-
schiebelehm, sobald seine Michtigkeit unter 1 Meter sinkt und Kies
oder Sand seine Unterlage bildet. Dieses Lagerungsverhiltniss
herrscht am unteren Hange des Geschiebelehmplateaus, so dstlich
von Threna zwischen Kohra und Fuchshain, wo sich mit einer
giinstigen Durchlissigkeit die Vorziige eines schwach thonigen
Bodens verbinden, so lange die Geschiebelehmdecke nicht unter
0,5 Meter sinkt. In letzterem Falle besteht dann der Boden aus
einem lchmigen Sande oder Kiese, der an Trockenheit leidet und
dessen Nilirstoffe leicht in den Untergrund entfiihrt werden konnen.
Dieses Bodenprofil ist auf den in der Karte als Kies angegebenen
Riicken zwischen Otterwisch und Kommlitz, ausserdem ein ganz
iihnliches im Gebiete des Thallehmes bei Pomssen, Kohra, Klinga,
zwischen Grossbuch und Grethen verbreitet, wo alle Kies- und
Sandanhiufungen von einer schwachen Lehmdecke iiberzogen sind.
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In der Gegend von Fuchshain iiberlagert die dort diinne
Geschiebelehmdecke das Oligocin und zwar bald dessen Thone,
bald dessen Sande, so dass durchldssiger und undurchlissiger Unter-
grund rasch wechseln.

Eine eigenthiimliche, in agronomischer Hinsicht wenig giinstige
Bodenvarietit des Geschiebelehmes stellt die iiber der Grauwacke
von Otterwisch liegende schuttartige Decke dar, welche wegen ihrer
festen Packung schwer durchlissig und arm an lehmigen, aber reich
an steinigen Bestandtheilen ist.

2. Der Boden des l6ssartigen Thallehmes.

Der typische 16ssartige Thallehm stellt ein feinsandig-lossarti-
ges: Gebilde dar, dessen physikalisch giinstige Beschaffenheit mit
Bezug auf Durchlissigkeit, Bodenerwirmung, Capillarthitigkeit,
Bearbeitbarkeit und Mischung der Ackerkrume jedoch durch ver-
schiedene Einfliisse beeintrichtigt wird.

Wie im geologischen Theile ausfiihrlich erortert wurde, ist die
Beschaffenheit des Thallehmes nicht iiberall die gleiche. Namentlich
wird er durch Aufnahme thoniger Bestandtheile schwerer durchlissig
und nihert sich dadurch dem Geschiebelehme. Dieser Umstand
allein wiirde jedoch weniger nachtheilig wirken, da der Losslehm
meist nicht sehr méchtig ist und gewGhnlich auf durchldssigem
Schotter lagert, wenn sich mit der erwilhnten Ausbildungsweise
nicht stets zugleich eine ungiinstige Terrainlage verbinde, welche
sich gerade im Gebiete des Thallehmes sehr fiihlbar macht.

Wie die Karte lehrt, bindet sich die Verbreitung des letzteren
an zwei sehr deutlich abgesetzte Terrainstufen, an eine héhere
zwischen Pomssen, Otterwisch, Grethen, Grossbuch und eine niedere
zwischen Erdmannshain, Ammelshain, Naunhof, Gross- Steinberg,
Grethen. In der ersteren, hoheren Terrainstufe hat der Thallehm
eine gleichbleibende, lockere Beschaffenheit, die nur local z. B.
bei der hinteren Harth nach Pomssen zu, oder in Pomssen selbst
durch Auftreten von thonigen Partien aufgehoben wird. Die Michtig-
keit des Thallehmes betriigt auf diesem plateauartigen Sectionstheile
durchschnittlich 0,5—1 Meter. Nur in einigen kaum merklichen
Einsenkungen erreicht der gleichmiissig feinsandige, nur wenige Ge-
schiebe fiihrende Lehm 1,5—2 Meter Michtigkeit, so am siidlichen
Ende von Pomssen sowie zwischen dem Markwege und der Chaussee

nach Otterwisch. Andererseits wird die Lehmdecke schwicher und
3*
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schliesslich so diinn, dass der darunter liegende Kies gewissermaassen
hindurchschimmert. Solche Stellen wurden auf der Karte als an-
stehender Kies angegeben. In agronomischer Hinsicht stellen sie
ein Analogon der mit diinnster Geschiebelehmdecke versehenen
Kiesriicken bei Otterwisch, Kémmlitz u. a. dar.

Eine ganz andere Physiognomie trigt der Thallehm der tiefer
liegenden Naunhofer Ebene. Die. vollkommene Horizontalitat der
Oberfliche, das haufige Hinzutreten thoniger Beimengungen nach
unten zu und die im Allgemeinen tiefere Lage bewirken, dass der
Boden hier trotz der Unterlagerung von Kies vielfach an Nisse
leidet, in Folge deren ein grosses Areal der Feldcultur vollkommen
entzogen ist. Dazu kommt, dass sich an vielen Stellen bald im
Schotter, bald zwischen diesem und dem Lehm Lagen von zihem
Thone einstellen, die jenen Uebelstand noch bedeutend vermehren.
Auch die Waldcultur wird durch denselben stellenweise sehr em-
pfindlich geschiidigt. Die einen tiefgriindigen Boden beanspruchen-
den Kiefern vermégen mit ihrer Pfahlwurzel die zihen Thonschichten
nicht zu durchstossen; dieselbe geht ein, neben ihr bildet sich eine
zweite aus, welche ebenfalls erfolglos einzudringen versucht u. s. f.
Die Wurzel ist in Folge dessen nicht im Stande, dem in die Hohe
wachsenden Stamme den nothwendigen Halt zu verleihen. Die
Ursachen oft mitten im Forste entstehender Windbriiche sind meist
in derartigen Untergrundsverhiltnissen zu suchen.

Die wenig ausgedehnten Alluvialbden eignen sich wegen
ihrer thonigen Beschaffenheit und nassen Lage nur zur Wiesencultur.



Zur

Hydrologie des alten Strombettes der Mulde
bei Naunhof

von A. Thiem in Miinchen.

Die Nothwendigkeit, fiir die Wasserversorgung der Stadt Leip-
zig einen neuen Wassergewinnungsort aufzufinden, war die Veran-
lassung, die Umgebung der Stadt insofern hydrologisch zu unter-
suchen, als es sich um den Nachweis unterirdisch fliessender
Grundwasserstrome handelte, durch deren Benutzung die jetzt noch
nicht entschiedene Angelegenheit ihre Erledigung finden soll. Zur
Erreichung dieses Zweckes wurde die nihere Umgebung der Stadt,
soweit deren orographischer Character einen Erfolg erwarten liess,
in ausgiebiger Weise abgebohrt.

Wenn es sich nun im vorliegenden Falle um die Gewinnung
von Quantititen wie 30000 Tagescubikmeter fiir die Stadt und
event. von 57000 Tagescubikmeter fiir Stadt und Vorstidte han-
delt, steht die hydrologische Forschung und der Quantititsnachweis
wesentlich auf inductiver Grundlage und das Versuchsfeld auf dem
sie sich vollzichen, muss derart sein, eine Induction iiberhaupt zu
gestatten. Dieser Anforderung entsprechen aber nur jiingere geo-
logische Gebilde und diese auch nur bedingungsweise. Es wird stets
eine Sache des Zufalls oder des gliicklichen Griffes sein, grossere
vorher ungekannte Wassermengen in ilteren als diluvialen For-
mationen aufzufinden; denn so lange die Gesetzmissigkeit nicht
erkannt ist, nach der sich Hebungen, Verwerfungen, Spalten und
Klifte, die den Wasserweg bestimmen, gebildet haben und ver-
laufen, so lange wird es auch unméglich sein, mit Sicherheit einen
hydrologischen Schluss zu ziehen. Wenn es auch thunlich ist, in
grossen und allgemeinen Ziigen in den Sedimenten, entsprechend
der Streichrichtung ihrer Schichten den Wasserzug zu bestimmen,
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so ist damit dem zu erreichenden practischen Zwecke der Wasser-
gewinnung, der eine local und relativ eng begrenzte Ortsbestimmung
verlangt, wenig gedient.

Fiir den wassersuchenden Hydrologen sind nur Alluvium und
Diluvium, letzteres nur insoweit, als es fluviatil ist, Gebilde in und
auf denen er mit Sicherheit arbeiten und seine Zwecke erfolgreich
erlangen kann; nur bei ihnen ist es zulissig, auf Grund einer Reihe
von Einzelbeobachtungen einen sicheren Schluss auf das hydrolo-
gische Allgemeinverhalten zu ziehen. Der mechanische Vorgang
der Ablagerung solcher Gebilde ist ein einfacher und in seiner
Gesetzmissigkeit leicht zu erkennender; er vollzieht sich noch heute
in einer seinem Studium sehr dienlichen Weise. Im Diluvium gla-
cialen Characters hat sich der Vorgang der Ablagerung schon ausser-
ordentlich complicirt und im Zusammenhange damit erleiden auch
die hydrologischen Erscheinungen eine bedeutende Einbusse an
Gleichmissigkeit und Erkennbarkeit. Ein alter Gletscherboden zeigt
wohl ausnahmslos mehrere iiber einander liegende Grundwasseretagen.

Bei Vornahme von Bohrungen, welche hydrologischen Zwecken
dienen, wird der zunichst erbohrte Grundwasserspiegel stets des-
halb sorgfiltig beobachtet, um durch eine Schwankung desselben
bestimmen zu koénnen, ob sich der Bohrer noch in derselben Wasser-
etage befindet, oder etwa in eine andere, von ihr verschiedene ein-
getreten ist. Solche Spiegelschwankungen, welche die Grosse von
einigen Metern hiufig erreichen, sind ein peinlich sicheres Kenn-
zeichen fiir Ablagerungen nicht fluviatiler Natur. Im Zusammen-
hange damit stehen die oft erheblichen Niveaudifferenzen der Spiegel
der Brunnen in Stidten und Dérfern. Die Verschiedenheit der
hydrologischen Zustinde im glacialen und fluviatilen Diluvium treten
unmittelbar benachbart sehr schon auf der Miinchener Hochebene
in die Erscheinung; innerhalb des schon durch die Orographie fest
bestimmten Moriinenzuges herrscht ein hydrologisches Chaos, wel-
ches sich durch Differenzen von 50 Metern in den Spiegellagen
ortlich benachbarter und niemals austrocknender Brunnen kenn-
zeichnet; ausserhalb des Moriinenzuges bildet sich sofort ein mich-
tiger Grundwasserstrom von hochster Regelmissigkeit in seinem
Zusammenhange, Einheit der Grundwasseretage und constantem
Stromgefiille bei constanter Neigung der wasserdichten Sohle.

Die Leipziger Ebene ist vom hydrologischen Standpunkte aus
cbenfalls schwer zu analysiren. Nur die in jhren oberen Schich-
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ten aus Allavinm bestehenden Thiler der Flisse lassen eine Ge-
setzmissigkeit der Erscheinung erkennen. Das Gleiche gilt von
allen Orten, wo das glaciale Diluvium durch fluviatiles ersetzt
ist, die Ablagerung aber durch Wasserstrome erfolgte, von denen
es gleichgiltig ist, ob sie in Ueberbleibseln ihrer friilheren Mich-
tigkeit und Stirke noch sichtbar, oder ob sie ganz verschwunden
sind. Mit einem Falle letzterer Art hat man es in der Umgebung
von Naunhof zu thun, welche, wie Seite 26 gezeigt wurde, dem
verlassenen Strombette der Mulde angehort.

Nachdem der angestrebte Zweck der eingeleiteten Untersuchung
in grosserer Nithe von Leipzig aus dusseren Griinden nicht zu er-
reichen war, wurde das Terrain bei Naunhof in einer Linge von
5 Kilometer in nordwestlicher und 3 Kilometer in nordéstlicher
Richtung untersucht und 56 Bohrungen in einer Gesammtteufe von
598 Meter, zusammengefasst in 36 Gruppen, niedergebracht. Die
Lage eines grossen Theils derselben ist auf Blatt Naunhof ange-
geben. Thr Zweck bestand in der Bestimmung der drei Qualititen,
von denen der Wasserreichthum des Untergrundes abhiingt: Spiegel-
gefille des Stromes, Durchlissigkeit und Machtigkeit der wasser-
fihrenden Schicht. Die practisch am leichtesten erhiltliche Grosse
ist die des Spiegelgefilles und deshalb beginnt mit ihr gewohnlich
die Untersuchung. Schon die ersten Bohrungen liessen erkennen,
dass man es mit keinem freien, sondern mit einem gespannten Grund-
wasserspiegel zu thun habe; die oberste durchfahrene Schicht be-
steht aus 16ssartigem Thallehm, im bodenfeuchten Zustande von
vollstandiger Undurchlissigkeit, soweit von einer solchen im gewohn-
lichen Sinne gesprochen werden kann; unter dieser Schicht folgen
mehr oder weniger unvermittelt wasserfiihrende Schotter und
Sande des alten Muldenlaufes. Sobald der Bohrer die Thallehm-
schicht durchfahren und in diese Schotter und Sande eingedrungen
war, zeigte sich fast ausnahmslos ein plotzlicher Aufstieg des Wassers
in der Bohrung; der auf diese Weise gebildete Wasserspiegel blieb
wihrend des ganzen iibrigen Verlaufs der Bohrung in seiner Hohenlage
constant und folgte spiiter den allgemeinen Schwankungen des
Grundwasserspiegels. Es folgt daraus, dass an allen Stellen, wo
diese Erscheinung sich zeigte, das Wasser durch die bedeckende
Lehmschicht in Spannung erhalten wurde, sich also unter artesischen
Verhiltnissen befand. Ein solches Verhalten wiire unméoglich, wenn
die bedeckende Lehmschicht durchlissig wire. Ebensowenig wie
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die Grundwiisser aufsteigen konnen, vermdgen die auf dem Ver-
suchsfelde niederfallenden Meteorwisser in den Untergrund einzu-
dringen und sich mit dem Grundwasser zu mischen; letzteres ist
also nicht an Ort und Stelle erzeugt. Der namentlich im Friih-
jahr sumpfartige Character des Waldes, welcher zum grossten Theile
das Versuchsfeld bedeckt, findet also nur in den Meteor- oder ober-
flichlichen Ueberschwemmungswissern, nicht aber in den vorhan-
denen Grundwissern seine ursichlichen Bedingungen. Die zahl-
reichen den Wald nach allen Richtungen hin durchfurchenden Ent-
wiisserungsgriben zeigen in ihren Boschungen und Sohlen iiberall
den deckenden Thallehm; dieser tritt demnach nicht insel- oder
linsenartig auf, sondern sein Vorkommen ist, wie ja auch durch die
geologische Aufnahme festgestellt wurde, ein allgemeines und steht in-
nerhalb des Versuchsfeldes in horizontalem Zusammenhange. Simmt-
liches dort niederfallendes Meteorwasser muss entweder verdampfen
oder kiinstlich abgefiihrt werden, und fiir letzteren Zweck war die
Anlage des umfangreichen Systemes von Grabenfilhrungen néthig.
Wenn auch an sehr vereinzelten Stellen der Character des Lehmes
sich etwas verliert, so ist dies nicht mit dem der Undurchlédssig-
keit der Fall, wofiir spitter noch ein anderer allgemeiner Beweis
erbracht werden soll. Der bei Vornahme der Bohrung beobachtete
Aufstieg des Wassers beim Eintritt der Bohrung in die wasserfiih-
rende Schicht betrug etwa durchschnittlich 1 Meter. Der grosste
Hohenunterschied zwischen der unteren Fliche der abdeckenden
Schicht, also der effectiven oberen Begrenzung des Grundwasser-
korpers und dem freien Wasserspiegel des aufgestiegenen Grund-
wassers fand sich wihrend der Beobachtungszeit in Bohrloch 26
im Betrage von 3,3 Meter; dies ist die manometrische Spannungs-
grosse der effectiven Grundwasseroberfliche am genannten Orte.

Begiinstigt durch die hohen Grundwasserstinde im Frihjahr
1881 und durch die tiefen Einschnitte der Entwisserungsgriben
gelang es an vielen Stellen das Wasser zum freien Aus- und Ab-
fluss iiber Terrain zu bringen, so bei Bohrloch 12 und 19, zwi-
schen 25 und 5 u. s. w.,, also vorwiegend in den mittleren Lagen
des Versuchsfeldes.

Die durch dic Bohrungen und eventuell durch aufgesetzte
Rohren aufgedeckten und festgelegten manometrischen Grundwasser-
spiegel dienten nach deren stattgefundener Cotirung als Unterlage
zur Construction eines Hohenschichtenplanes und dadurch zur

™,
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Bestimmung der Bewegungsrichtung und Gefillsgrosse des unterirdi-
schen Stromes. Es bedarf wohl darum der Bemerkung, dass nur die
manometrischen Spiegel und keineswegs die wirkliche obere
Begrenzungsfliche des Stromes hierfir maassgebend ist. Die Be-
wegungsrichtung, also der Stromstrich verlduft bis auf unwesentliche
Storungen von SO. nach NW. Die Lage der einzelnen Spiegel-
horizontalen erfuhr wihrend der beinahe ein Jahr umfassenden Be-
obachtungsperiode nur parallele Verschiebungen und daraus folgt
die Constanz der Bewegungsrichtung. Das gleiche gilt von der
Gefillsvertheilung. Legt man zwischen Bohrloch 19 und 2 iiber
die Bohrlocher 17, 12, 27, 7 und 24 ein Profil, so fillt dieses
mit der Stromungsrichtung fast zusammen; die Verbindungslinie der
aufgetragenen und benachbarten manometrischen Spiegel ist in
ihrem Verlaufe eine gebrochene Linie; der Sinus des Winkels,
welchen die einzelnen Verbindungslinien mit dem Horizonte bilden,
ist das specifische Gefiille der betreffenden Theilstrecke. Im Profil
findet sich das Maximum desselben zwischen Bohrloch 12 und 27,
das Minimum zwischen Bohrloch 24 und 2. Diese Gefillseinthei-
lung bleibt qualitativ dieselbe, mogen die Grundwasserstinde hoch
oder niedrig sein. Qantitativ ergeben sich beim hiochsten und nie-
drigsten beobachteten Grundwasserstand die Verhiltnisse der speci-
fischen Gefille: Maximum: Minimum gleich 100 : 41 bez. 100 : 38.

Nach dem Darcy’schen Gesetz iiber die Bewegung des Wassers
in durchlissigem Terrain ist, ceteris paribus, die erzeugte Geschwin-
digkeit proportional dem verwendeten Druck. Setzt man nun, wie
zahlreiche Wasserentnahmen und der geologische Bohrbefund es
annidhernd gestatten, gleiche Durchlassigkeit des Materiales voraus,
so ist die Geschwindigkeit in der dem Maximum zukommenden
Strecke ungefihr 2,5mal grosser als die Geschwindigkeit der-
jenigen des Minimums, da nun ferner das Quantum in discreter
Zeit constant und das Verhalten zwischen den betr. Bohrungen
beinahe der ganzen Querstrecke Naunhof- Ammelshain eigenthiimlich
ist, so folgt: in dem Querstreifen Naundorf- Ammelshain findet
eine Einschniirung des Grundwasserkorpers durch die Anniherung
der ihn einschliessenden wasserdichten Wiande in transversaler
Richtung statt; es bildet sich hier eine Klemme, ein Defilé des Grund-
wasserstromes, vergleichbar der partiellen Einschniirung einer Rohre.

Die Directionen, welche sich fiir den practischen Fassungszweck
daraus ergeben, verstehen sich von selbst.
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Innerhalb der Beobachtungszeit betrug zwischen Bohrung 19 und
2 das absolute Gefille 6,22 Meter im Maximnm und 5,21 Meter
im Minimum auf eine Linge von 4600 Meter.

Durch vorstehende Angaben sind alle auf das Gefille Bezug
habende wichtigen Feststellungen erledigt, soweit dies ohne Héohen-
schichtenplan moglich ist.

Die Michtigkeit der wasserfihrenden Schicht wurde nur in
einzelnen Fillen durch vollstindiges Durchfahren der Schotter bis
zur wassertragenden Schicht bestimmt, welche sich in Form von
Thonen und nur in zwei Fillen als festes Gestein zeigte.

Eine geringere Michtigkeit als 10 Meter ist nirgends ge-
funden worden, wihrend andererseits Michtigkeiten bis 18 Meter
vorkommen; als Mittelwerth kann 12 bis 13 Meter angenommen
werden.

Die Schichtenfolgen der einzelnen Bohrlocher lehren, dass im
vertikalen Sinne die Continuitit der Schotter hin und wieder, wenn
auch selten, durch thonige Einlagerungen unterbrochen erscheint.
Nach den beim Bohren gemachten Beobachtungen zeigte sich jedoch
niemals beim Durchfahren dieser Einlagerung eine Verinderung
im Stande des Wasserspiegels. Das Wasser ober- und unterhalb
der Einlagerung muss demnach zur gleichen manometrischen Span-
nungshdhe, also mit einem hohen Grade von Wahrscheinlichkeit
auch zu derselben Wasseretage gehoren; die horizontale Ausdehnung
der Einlagerungen ist also nur eine beschfinkte, inselartige. Es haben
niemals die in den verschiedensten Tiefen vorgenommenen mano-
metrischen Messungen verschiedene, von der Tiefe abhingige Re-
sultate gegeben und dieses Verhaiten im Zusammenhang mit der
grossen allgemeinen Regelmissigkeit der geologischen Erscheinung
beweist, dass man es hier mit nur einer einzigen im vertikalen
Sinne, wenn auch nicht immer der Form, so doch stets dem Wesen
nach zusammenhiingenden Wasseretage zu thun hat.

Die Durchlissigkeit kann im Grossen nur durch einen Ver-
suchsbrunnen festgestellt werden; im Kleinen haben Rohrbrunnen
zur Beurtheilung gedient; eine Entnahme von 5 Sekundenliter ver-
anlasste im Durchschnitt eine Depression des natiirlichen Brunnen-
spiegels von 2 Metern.

Hiermit schliessen die directen Beobachtungen von Stromge-
fille und Michtigkeit nebst Durchlissigkeit des Untergrundes.
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Das darauns sich ergebende allgemeine Resultat ldsst sich wie
folgt zusammenfassen: der wasserfiihrende Untergrund stellt sich
dar als eine Rohre mit stark in die Breite gezogenem Querschnitt
und gefiillt mit fluviatilen Gebilden, deren Porenvolumen von dem
unter allseitiger Spannung befindlichen Grundwasser durchstromt
wird. Die wasserdichten Wandungen dieser Rohre sind gebildet:
oben durch lossartigen Thallehm, unten durch tertiire Thone oder
Porphyre, links westlich durch tertiire Thone und rechts dstlich
durch Porphyre. Das Grundwasser durchfliesst die gekannte Linge
der Rohre von SO. nach NW. mit einem Reibungsverlust, also
einem Gefille von 5,5 Meter anf ca. 5000 Meter bei mittleren hydro-
logischen Zustinden. Die mittlere Breite des Rohrenquerschnitts
betrigt 3000 Meter und die mittlere Hohe 12—13 Meter. Es findet
nach Analogie und Erfahrung muthmasslich eine, diesem Querschnitt
zukommende, natiirliche Grundwassergeschwindigkeit von mindestens
2,5 Meter pro Tag, bezogen auf das ganze benetzte Profil statt
und es betriigt demnach die Ergiebigkeit des Grundwasserstromes
mindestens 90,000 Tageskubikmeter.

Das Gefille schwankte, wie erwihnt, in der Beobachtungszeit
zwischen 6,22 und 5,21 Meter auf eine Linge von 4600 Meter.
Da die Rohre stets gefiillt war, so blieb der durchflossene Quer-
schnitt constant, dasselbe gilt von der Durchlissigkeit an einem
discreten Orte. Das Gefiillverhiltniss ist 622 : 521, und es ergiebt
sich unter Benutzung des genannten Darcy’schen Gesetzes, dass
das zur Zeit des Hochwassers geflossene Quantum zu dem des
Niederwassers sich ebenso wie 119 : 100 verhilt, d. h. die Er-
giebigkeitsschwankung betrug nahezu 20/, der minimalen Wasser-
menge.

Wenn auch schon die vereinzelten Beobachtungen an dem Vor-
handensein einer Rohre nicht zweifeln liessen, so musste der Beweis
dafiir noch in einer mehr allgemeinen Weise erbracht werden; dies
geschah auf folgendem Wege. Tritt in einen Grundwasserstrom
mit freiem Spiegel Hochwasser ein, so werden die oberhalb liegen-
den Brunnen die Spiegelhebung zeitiger zeigen, als die weiter unter-
halb liegenden. Wie sich mit einer fiir die Praxis iiberschiissigen
Genauigkeit beweisen lisst, ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
der Hochwasserwelle nahezu gleich der natiirlichen Grundwasserge-
schwindigkeit. Legt man z. B. eine solche, im relativ hohen Betrage
von 8 Metern zu Grunde, so erhellt daraus die ausserordentliche
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Langsamkeit mit welcher sich solche Schwankungen sogar innerhalb
kleiner Entfernungen im freiem Grundwasser fortpflanzen.

In einer allseitig von einer Rohre umschlossenen Wasser-
masse, also bei durchweg gespanntem Spiegel ist die Ausbildung
einer wirklichen Hochwasserwelle unmoglich; an Stelle der Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Welle, also an Stelle der riumlich
fortschreitenden Bewegung, tritt die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
des Druckes, also eine Molecularbewegung. Ist demnach die Be-
hauptung: das Wasser fliesst auf dem Versuchsfelde in einer Rohre,
allgemein begriindet, so miissen sich Spiegelschwankungen in der
unteren Extremitit des Versuchsfeldes nahezu simultan mit solchen in
der oberen vollziechen, Die entsprechenden Beobachtungen wurden
vom 18. bis 29. Mirz 1881 ausgefiihrt; die fiir jeden einzelnen
Beobachtungsort aufgetragenen Diagramme des Spiegelganges in
Function der Zeit haben unter sich eine vollstindig iibereinstimmende
Qualitit ergeben. Obere oder untere Kulminationen, Fallen oder
Steigen sind je an demselben Beobachtungstage allen beobachteten
Spiegeln gemeinschaftlich, trotzdem deren gegenseitige Entfernung
sich bis auf 4000 Meter steigerte. Eine geringe Abweichung zeigen
nur die obersten Bohrungen (19 und 20); sie hat ihre Ursache in
einer dort beginnenden Hebung des Thallehmes, dergestalt, dass
in diesen Bohrungen der Wasserspiegel kein unbedingt gespannter,
sondern periodisch freier war. In den betreffenden Diagrammen
kommt auch die metaphysische Nothwendigkeit der Intensititsabnahme
vom Erzeugungsorte ab, also im Sinne der Strémungsrichtung zum
unverkennbaren Ausdruck.

So ist der mechanische Character des Versuchsfeldes auf einem
discursiven Wege festgestellt, der nichts mit dem directen zu thun,
aber dennoch identische Ergebnisse mit diesem geliefert hat.

Im Gegensatz zu den in voller Klarheit und Einfachheit sich
vollziehenden mechanischen Erscheinungen steht das chemische Ver-
halten des Grundwassers. Die Riicksicht auf seinen eventuell zu-
kiinftigen Verwendungszweck war es nur ein Stoff, das Eisen in
Form von lgslichem kohlensauren Eisenoxydul, welches eine ein-
gehende qualitative Untersuchung, abhingig von Ort und Zeit, bedingte.

Auf dem Versuchsfelde lassen sich Lagen und Zonen fest-
stellen, deren zugehériges Wasser vollkommen eisenfrei ist, im Gegen-
satz zu solchen, welche eisenhaltiges fiithren. In ihrer Configuration
liegt eine gewisse Regelmissigkeit und soweit die zahlreichgn
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Abbohrungen beweisen, ein innerer Zusammenhang. Die eisenfreie
Zone hat die Gestalt eines spitzen Winkels, dessen einer Schenkel
etwa von Bohrloch 9 nach 4 sich erstreckt, wihrend der andere
von Bohrloch 4 nach 26 situirt ist; ersterer iberquert, letzterer
parallelisirt also die natiirliche Stromungsrichtung. Die Schenkel-
breite nimmt nach dem Scheitel, Bohrloch 4, hin zu und betrigt im
Minimum 500 Meter. An der siidostlichen Grenze des Feldes zieht
sich von Ammelshain iiber Staudnitz und Klinga bis zur Bahnlinie
ebenfalls ein eisenfreier Streifen von unbestimmter Breite in trans-
versaler Richtung iiber den Grundwasserstrom.

Eine Zugsrichtung im Stromungssinne ergiebt somit in ihrem
Verlaufe einen zweimaligen Wechsel von Eisenfreiheit und Eisengehalt.

Wihrend der beinahe ein Jahr umfassenden Beobachtungsperiode
war die Lage der Zonen constant und eine gegenseitige Verschiebung
oder Durchdringung hat nicht stattgefunden, ebenso war quantitativ
im Eisengehalte der betr. Bohrungen ein Wechsel kaum wahrzu-
nehmen. Die auf das Porenvolumen bezogene natiirliche Grund-
wassergeschwindigkeit betrigt mindestens 8 Meter per Tag und der
wihrend der Beobachtungszeit zuriickgelegte Weg mehr als 2 Kilo-
meter. Ein bei Bohrloch 16 anfinglich passirendes Wassermolekiil
muss also seine urspriingliche Eisenfreiheit auf seinem Wege ver-
loren und sie am Ende seines Weges wiedergewonnen haben, denn
dieser fiilhrte es aus einer eisenfreien in eine eisenhaltige und aus
dieser wiederum in eine eisenfreie Zone.

Die chemische Verinderung des Eisengehaltes vollzieht sich
innerhalb riumlich sebr beschrinkter Grenzen, wie das Verhalten
vieler Bohrungen bewies. So bestand Bohrung 13 aus zwei Glie-
dern: einem Rohrbrunnen und einem Abessinierrohr, in gegenseitiger
Entfernung von 1,1 Meter und beide 11,5 Meter unter Terrain;
es wurde ihnen entnommen 5 beziehentlich 1/; Sekundenliter. - Bei
alleiniger Beanspruchung des Rohrbrunnens ergab sich fiir dessen
Wasser ein Eisengehalt von 8,5 Milligramm per Liter, wihrend
das benachbarte nicht beanspruchte Abessinierrohr deren 1,5 zeigte.
Wourden beide Glieder gleichzeitig betrieben, so blieb der Eisengehalt
des Rohrbrunnens nahezu constant, stieg dagegen nach 4 Stunden
im Abessinierrohr auf 9,5 Milligramm; stellte man letzteres ausser
Betrieb und arbeitete nur mit ersterem weiter, so gingen nach
5 Stunden die genannten 9,5 Milligramm wieder auf die urspriing-
lichen 1,5 Milligramm zuriick. Aehnliche Erscheinungen, als Er-
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gebnisse von mehrfach in gleicher Weise wiederholten und auch
abgeinderten Experimenten, zeigten noch viele andere Bohrungen.
Durch die differente Beanspruchung einer Bohrgruppe andern sich
die Bezugsrichtungen im Untergrunde und da verschiedenen Rich-
tungen verschiedener Eisengehalt zu entsprechen scheint, so variirt
derjenige des geforderten Wassers, je nach dem Modus der Be-
auspruchung. Dies scheint eine annehmbare Erklirung zu sein.

Im Schwerpunkt des Dreiecks: Bohrloch 13,25 und 27 wurde
eine weitere Bohrgruppe niedergebracht, mit deren Hilfe es gelang,
wenigstens die Frage zu entscheiden: wo bleibt das Eisen beim
Uebergange des Wassers aus der eisenfiihrenden in die eisenlose
Zone? Die andere Frage: wo kommt das Eisen beim gegensinnigen
Wechsel her? blieb unbeantwortet. Die neue Bohrgruppe bestand
aus zwei Rohrbrunnen in 75 Meter Abstand; beide lagen im gleichen
Stromstrich. Das Wasser des oberen Brunnens ergab nach mehr-
tigigem Pumpen 18 Milligramm Eisen per Liter; der Bohrbefund
zeigte Schotter, auf denen nicht eine Spur einer ockerartigen Ab-
lagerung zu bemerken war. Desto reichlicher war letzteres der
Fall beim Bohrbefund des unteren Brunnens, dessen Wasser dagegen
nach 15 Minuten andauerndem Pumpen vollkommen klar und eisen-
frei war. Es muss bemerkt werden, dass Eisenniederschlige auf
den Schottern bis dahin nicht bemerkt worden waren und dies
die erste Erscheinung dieser Art war.

Eine Entfernung von 75 Meter vom oberen zum unteren Brunnen,
vom Wasser in einer angeniherten Zeit von 9 Tagen zurickgelegt,
hatte geniigt, den Oxydationsprocess des Eisens zu vollzichen und
das Oxydul in unlosliches Oxyd iiberzufiihren; die Form der Eisen-
ablagerung bewies, dass sie an Ort und Stelle erfolgt sein musste.
So lange die Oxvdation im eisenfiihrenden Grundwasser nicht statt-
findet, wird der Schotter frei von Niederschlag bleiben und das
Wasser sein Eisen behalten; beim Eintritt in die Oxydationszone
wird es davon befreit und das Eisen wird sichtbar als Nieder-
schlag. Es ist keineswegs nothwendig, dass am Orte der Aus-
scheidung auch der Niederschlag erfolgt; es wird vielmehr in
Anbetracht der relativ grossen Zwischenriume im Untergrunde,
durch die natirliche Grundwassergeschwindigkeit ein Transport
des Niederschlags stattfinden, so dass die Ablagerung zeitlich
und rdumlich verschieden sein kann von der Ausscheidung. Die
Niederschlagsgrenze muss also mindestens unterhalb der Oxyda-
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tionsgrenze liegen; jenseits der Niederschlagsgrenze kann keine
Oxydation mehr stattfinden. Trifft man umgekehrt in einer gegen-
wiirtig eisenfreien Zone keine Niederschlige, so hat in ihr niemals
eine Oxydation stattgefunden. Unter der Voraussetzung der Be-
standigkeit und Zulinglichkeit der die Oxydation bewirkenden loca-
len Ursachen bedingt dies aber auch die seit der Diluvialzeit
stattgehabte Eisenfreiheit des dieser Zone angehdrigen Wassers. (Spe-
cielleres siehe in: A. Thiem. Bericht an den h. Rath der Stadt
Leipzig. Miinchen 1881.) Wenn auch schliesslich die Ursache des
Oxydationsprocesses vorliufig nicht erkannt und festgestellt ist, so
ist es doch die Thatsache und ihr gebiihrt in Anbetracht des prak-
tischen Verwendungszweckes des Wassers das erste Recht.

v
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Tabellen

iber die durch Bohrlécher und Schiichte bekannt gewordenen
Michtigkeiten und Lagerungsverhiltnisse des Schwemmlandes
auf Se~’'.on Naunhof.

Zeichenerkldrung:

* = erreicht; ) = bis zu der angegebenen Tiefe, aber nicht vollstindig durchtenft;
« = in dem Aufschlusse nicht vorhanden; — = nicht erteuft. — Die Buchstabensymbole
fir die Formationen entsprechen den auf der Karte angewandten. So bedeutet: d4 u =
16ssartiger Thallehm; — d 2 = Geschiebelehm; — d I u = altdiluvialer Muldenschotter;
— 02 = Mitteloligociin; — 0bI = unteres Braunkohlenflétz; — o0 7 = Unteroligociin; —
ot = Oligocéinthon. — Die Nummern der Bohrlocher entsprechen den Zahlen auf der
Karte. Dlie Miichtigkeit der Schichten ist in Metern ausgedriickt.
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2. Bohrungen, welche die Zusgmménsetzung des Oligoctns illustriren.

Scl Bohrloch ’
Haupt- | See “lo0a. | Bohrloch
Lage des schacht . nordl. 28 Bohrloch | Bohrloch | Bohrloch | Bohrloch | Bohrloch . o .
Bohrloches || b Otter- :::‘::; i vom |stmmtlichb.| g9 % 31 o3 o Bohrlécher beim Braunkoh Fu
wisch | Haupt- | Otterwisch
ersten | schachte
M":n'::‘t‘:‘:“:‘“ 154 M. | 154 M. | 1845 155 154 169 154 154 163 zwischen 146 und 155 M. Meereshdhe
13,1 haupt-
”:"" Mach- | g4 74 43 |stchlichGe-| 3,9 1,8 3.4 1,6 11,6 0,8 0,6 1,7 24
viom | tigkeit schiebel ehm|
8,4 Sand | 1,98 SandI 1,9 Sand | 0,9 Sand | 5,4 Sand l 8,5Sand | 6,1 Sand | 5,6 Sand | 1,1 Sand 6,4 Sand | 1,1 Thon 8,4 Sand | 0,2 Sand
1,1 Thon | 1,98 Thon | 0,5 Kohle | 0,2 Kohle ' 1,4 Thon | 0,2 Kohle 1,7 Thon 1,56 Thon || 19,8 Thon | 0,6 thon. 2 Thon 1,1 Thon
2 1,1 Thon | 0,6 Thon 0,6 Thon Sand | 0,07 Kies | 0,1 Kies
, I { 6,2 Sand 10,8 Sand 05 Thon | %,8 Thon | 1,1 Thon
e % 2,3 thon. | 3,3 Sand | 8,1 sand.
E E Sand | 18,5 Thon Thon
] L 26 Sand | 0,5 Kohle | 15,1 Thon
§ 3 ! 17,9 Thon 1,8 Thon 3,9 sand.
= ! ! 0,3 Kohle Then
1,1 Thon 0,3 Thon
é'i‘g‘f;‘i't 9,6 3,96 9,7 1,7 6,8 20,0 6,1 7,8 3,6 5,3 26,3 30,77 29,8
, 8 ! 8 Kohle | 2,1 Kohle 3,13 Kohle| 8,1 Kohle | 8,7 Kohle | 4,8 Kohle | 5,3 Kohle | 2,5 Kohle | 8 Kohle 5,8 Kohle | 4,8 Kohle 5,1 Kohle | & Kohle
§ g | 0,07 Thon 0,07 Thon 0,1 koh- 0,4 brauner | 0,5 thon. | 0,5 sand.
cd 1,1 Kohle 3,6 Kohle liger Sand Sand Kohle
° Thon
Unter- Graun- Grau- | Grauwncke | Grau- Grau-
lage wacke wacke wacke wacke
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